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INLEDNING

Efter tva tuffa ar for flygbranschen inleddes 2022 med en kansla av hoppfullhet. Under forsta
halvaret reste fyra ganger fler resenérer till eller frdn Swedavias flygplatser jamfort med
samma period 2021. Flygbranschens forberedelser for en intensiv aterstart fortsatte och
mycket tydde pa att en intensiv sommar vantade.

Trots politiska oroligheter i omvéarlden och nya virusvarianten omikron ékade antalet resenarer
kraftigt i Sverige, Europa och varlden under férsta halvaret.

Fran april okade efterfrdgan pa resor i &nnu hogre takt an vantat och infér sommaren var
situationen pa Stockholm Arlanda Airport men ocksa Goteborg Landvetter Airport tidvis
mycket anstrangd med langa vantetider till sékerhetskontrollen men ocksa till incheckning och
passkontroll. Pagaende byggprojekt pa Stockholm Arlanda Airport tog ocksa viss resenarsyta
i ansprak.

Flera kompensatoriska atgarder for att hantera den akuta operativa situationen, bade inom
Swedavia och tillsammans med aktdrer genomférdes. Flera av Swedavias 6vriga flygplatser
hanterade resenarstillvaxten utan stora stérningar och kunde i viss man stotta med resurser.
Aven administrativa medarbetare och nyanstalld extrapersonal kunde hjalpa resenarer i
terminal.

Monstret med underbemanning och en anstrangd kdsituation i terminaler och
sakerhetskontroller har setts dver hela varlden. Sannolikt kommer det att fortsatt vara
utmanande att bemanna till flygbranschen da manga anstéllda bytt bransch och fortsatt till
andra yrken.

Under helaret hade Swedavias flygplatser 27,6 miljoner (11,9 miljoner 2021) resenérer, vilket
ar en 6kning med 232 procent jamfort med 2021. Antalet resenarer pa4 Swedavias flygplatser
var 69 procent av samma period 2019.

Arbetet med fossilfria flygplatser resulterade i att 4st nya flygplatser blivit certifierade med
ACA4+ under 2022, vilket innebar att 6st av Swedavias 10st flygplatser nu ar certifierade med
ACA4+.
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VERKSAMHETSBESKRIVNING

Stockholm Arlanda Airport ar Sveriges storsta flygplats. For helaret 2022 sett till antalet
passagerare hade flygplatsen drygt 18,4 miljoner resenérer. Detta ar ca 70% jamfort med
antalet passagerare ar 2019.

Flygplatsen ar aven en arbetsplats fér omkring ca 15 000 personer som arbetar i de foretag
som &r etablerade pa flygplatsen. Stockholm Arlanda Airport har sex start- och
landningsbanor. En 6versiktsbild dver flygplatsen visas i Figur 1.

‘ Bana 1 (01L-19R)

Vég 273

Vig E4

lllustration: UIf Pettersson = LFV Teknik * aug 2002

Figur 1. Oversiktsbild Stockholm Arlanda Airport

Swedavia ar ett statligt gt aktiebolag som ager, driver och utvecklar Stockholm Arlanda
Airport. Swedavia bedriver ocksa verksamhet vid nio andra flygplatser som alla ingér i det
nationella basutbudet. Cirka 1400 personer (intermittent anstéllda inréknade) var stationerade
pa Stockholm Arlanda Airport under 2022.

Swedavia ar certifierat enligt ISO 14001:2015. Miljéledningssystemet omfattar drift och
utveckling av civila flygplatser och fastigheter for samtliga flygplatsenheter, koncernenheter
och koncernforetag.
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Organisation

Under 2021 genomfdrdes en stérre omorganisation som tradde i kraft den 1 november 2021.
Den organisation som varit radande under 2022 redovisas, se Figur 2.
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Figur 2. Organisationsschema Stockholm Arlanda Airport

Syftet med organisationsforandringen var att skapa en organisation med fortsatt fokus pa
kundnytta genom ett processorienterat arbetssatt och organisationen skall dessutom bidraga
till 6kad konkurrenskraft p& den internationella marknaden.

Efter implementering av ny organisation 2021-11-01, s& fordelas uppgifter och ansvar enligt:
Operativ drift

Operativ drift verkar inom de tva huvudprocesserna "Flygoperativa processen” och
Resenarsprocessen” som bada ingar i megaprocessen "Driva flygplats”. Operativ drift
omfattar resurser for den dagliga flygplatsdriften, genom att inrymma resurser for
processledning, planering och uppféljning av flygplatsdriften, minutoperativa
ledningsfunktioner och utféranderesurser for bade Stockholm Arlanda Airport och Bromma
Stockholm Airport. | Operativ drift omfattas resurser for att sakerstéalla smidiga, forutsagbara
floden, leverans till kund och en fungerande helhet pa flygplatserna inom Internationella
Flygplatser. | organisationen ingar resurser for den dagliga flygplatsdriften inom ramen fér den
flygoperativa processen och resenarsprocessen. Forutom dessa driftsresurser ingar aven
organisationsenheten HSSE. HSSE uppdrag ar att samordnat tillhandahalla kompetens och
resursstod till Internationella flygplatser inom: Milj¢, Safety, Security, Kvalitet,
Ledningssystem, Arbetsmiljé samt Risk och Kris.

Anlaggningar & system

Anlaggningar & systems framsta uppgift ar att pa ett langsiktigt hallbart satt utveckla och
forvalta de anlaggnings- och systemtillgangar som International Airports (IA) har ansvar for. |
det uppdraget ingar huvudansvaret for standardisering av anlaggningar och system utifran de
krav som finns for flygplatser, samt ansvaret att sékerstélla omsattning av de effekter och
vinster som 6kad standardisering innebar.
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Marknad & férsaljning

Det 6vergripande uppdraget for Marknad och forséljning ar att sékra flygets tillganglighet,
trafikvolymtillvaxt, Iangsiktiga kundrelationer och kommersiella intakter. Detta innebar ansvar
for att varda och utveckla kundrelationer, utveckla utbud av flygtrafik vid Swedavias flygplatser
(passageratrafik och frakt), forvalta och utveckla kommersiella strategier och affarsmodeller
som framjar langsiktiga kundrelationer, optimering och fortsatt utveckling av kommersiella
affarsmdjligheter.

Redovisning av miljofarliga verksamheter

Den 2016-02-05 skickade Swedavia in en anmélan (dokumentnummer D 2016—-000577)
avseende en andring av flygplatsverksamheten pa satt sa att det underhall som bedrivs av
SAS inom byggnaderna 896 och 904 samt den likartade, flygplatsanknutna verksamheten
inom byggnaderna 896, 904 och 905 ska omfattas av gallande tillstand for
flygplatsverksamheten vid Stockholm Arlanda Airport.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har i beslut 2017-07-04, beteckning 555-9501-2016, 0191-72-
001, slagit fast att Swedavia ska redovisa en fortydligande férteckning éver de miljofarliga
verksamheter som omfattas av den anmalda &ndringen, senast 2017-12-01. Andringar i
forteckningen darefter ska redovisas i den arliga miljérapporten.

| den redovisade forteckningen ar det endast SAS Technical Operations som bedriver sddan

verksamhet som beddms inga i Arlandas miljotillstand. For aktuell forteckning, se Tabell 1
nedan.

Tabell 1 - Forteckning éver verksamheter i byggnaderna 896, 904 och 905

Foretagsnamn Miljofarlig verks | Klass. kod Ingar i ARN:s tillstand
SAS Technical Operations C 34.50 samt 50.10 Ja
Sollentuna Cabin Interiors C 39.30 Nej
TCR Sweden AB U 50.2003 Nej
TUIFly Nordic AB - - Nej
MBH Aviation Services - - Nej
Sodexo AB - - Nej
Renab - - Nej

Fastighetsrattsliga férandringar

Under 2022 s& skedde det inga fastighetsrattsliga férandringar pa Arlanda.
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Paverkan pa miljo och halsa

Verksamheten vid Stockholm Arlanda Airport paverkar miljon och manniskors hélsa i
huvudsak genom utslapp till luft, vatten, mark samt stérningar genom buller. Verksamheten
genererar aven avfall samt farligt avfall.

e Utslapp till luft i form av koldioxid, kvaveoxider, kolvéaten, partiklar, kolmonoxid och
svaveldioxid sker framst fran flygtrafiken och fran vagtrafiken till och fran flygplatsen.
Utslapp sker aven fran servicefordon inne pa flygplatsen, vid produktion av fjiarrvarme
som flygplatsen anvander, provning av flygplansmotorer och fran brandévningar.

e Bullerpaverkan fran flygtrafiken sker framst vid start och landning pa flygplatsens banor
samt vid anvéndning av in- och utflygningsvagar enligt dverenskomna trafikmonster.

e Flygplatsens paverkan pa narliggande vattendrag sker i huvudsak under vinterhalvaret
nar flygplan avisas och banor halkbekampas.

e Utbver det som ar normalt for hushallsavloppsvatten bestar utslappen till spillvattennatet
fran flygplatsen aven av glykol, baktericider samt mindre mangder olja och tungmetaller.
En stor del av spillvattnet fran flygplatsen passerar oljeavskiljare och lokala reningsverk
innan det leds till ett kommunalt reningsverk.

| kapitel 7 redovisas utfall frAn den verksamhet som har huvudsaklig paverkan pa méanniskors
halsa och miljon. | kapitel 8 beskrivs betydande atgarder och insatser for att minska paverkan.

TILLSTANDSBESLUT & MILJOANSVAR

Flygplatsens tillstand, enligt miljolagstiftningen, ar givna till Swedavia AB. Ansvarig for
verksamheten ar Swedavias VD. Miljéansvaret var under 2021 delegerat till flygplatschefen,
som i sin tur delegerade ansvaret vidare till avdelningschefer inom Operations samt hade en
overenskommelse for sarskilda arbetsuppgifter for uppfyllande av villkor med Anlaggningar &
System samt Marknad & forséljning.

Gallande domar och beslut redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

GALLANDE VILLKOR

| Bilaga 2 redovisas en sammanstallning av géllande tillstandsvillkor och uppféljningen av
dessa.

ANMALNINGSARENDEN

Anmalningsarenden och andra beslut fattade under 2022 redovisas i Bilaga 3. For en
redovisning av tidigare fattade beslut, se tidigare miljérapporter.

TILLSYNSMYNDIGHET
Lansstyrelsen i Stockholms lan.

TILLSTAND OCH FAKTISKT UTFALL

Stockholm Arlanda Airport har bland annat tillstand fér 350 000 rorelser (starter och
landningar) férdelat pa tre rullbanor samt darutdver hogst 4 000 helikopterrorelser for s.k.
ickekommersiell trafik.

Swedavia AB 190 45 Stockholm-Arlanda Tel: 010-109 31 00 Sida 8 (71)
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Under 2022 genomfdrdes totalt 170 340 rorelser, exklusive helikoptertrafik enligt Swedavias
trafikstatistik (se vidare under kap. 7.1). Antalet radarspar registrerade for helikoptertrafik var
cirka 2300 st.

SAMMANFATTNING AV RESULTAT
Flygtrafik

Uppgifterna i detta avsnitt avser ar 2022 och har hamtats fran Swedavias trafikstatistik samt
Swedavias flygvagsuppfdljningssystem ANOMS som innehaller radarspar fran faktiska
flygningar. Ur systemet kan information om flygtid, flygvag, flyghojd, flygplanstyp, flygbolag
med mera erhéllas. Systemet anvéands aven for att sammanstélla nédvandig information for
bullerberékning.

Antal rorelser

Det totala antalet rérelser (landningar och starter) som under 2022 anvants for
bullerberakning uppgick till 170 340, en 6kning med 87 procent jamfért med 2021.

Bananvandning och flygtathet

| systemet for flygvagsuppfoljning, ANOMS, finns nastan alla landningarna och starterna pa
Stockholm Arlanda &r 2022 registrerade vilket ar en forutsattning for uppfoljningens kvalitet. |
Tabell 2 redovisas det beraknade antalet landningar och starter pa Stockholm Arlanda ar
2022, fordelade pa dag, kvall och natt per bana. Denna fordelning anvands ocksé i
bullerberédkningen. Bananvandningen styrs bland annat av vindriktningen, dar vindriktningen
anger varifran vinden kommer ifran. | Figur 3 illustreras hur vindriktningen har varit under ar
2022.

Tabell 2 - Berdknat antal rorelser per bana och tidsperiod som utg6r underlag for
bullerberékning, 1 januari - 31 december 2022

Operation Bana Dag (kl. 06-18) Kvall (kl. 18-22) | Natt (kl. 22-06) Summa
Landningar 01L 10 651 3658 3572 17 881
01R 7014 915 7 7 936
08 216 36 0 252
19L 8574 1733 1208 11515
19R 6 324 2913 4 143 13 380
26 22 377 7 496 4 357 34 230
Starter 01L 12 742 2687 1252 16 681
01R 288 5 3 296
08 15892 6 344 2110 24 346
19L 1833 346 1140 3319
19R 31 245 8 651 409 40 305
26 199 0 0 199
Summa 117 355 34784 18 201
Swedavia AB 190 45 Stockholm-Arlanda Tel: 010-109 31 00 Sida 9 (71)
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Totala antalet rorelser 170 340
Vindros
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Figur 3. Vindriktningsforhallande vid Stockholm Arlanda ar 2022 enligt METAR redovisad som
andel rapporter per vindriktning i orange. Vind rakt norrifrdn anges som 360 grader. Streckade
linjer visar medelvardet av vindriktningen for &ren 2011-2021.

Figur 4 - Figur 7 visar exempel pa radarspar med flygtathet inom vindkvadranter (NO, NV, SO
och SV) som styr bananvandningen pa Stockholm Arlanda. Figurerna baseras pa typiska
dagar da angiven kvadrant i huvudsak har ratt under hela dygnet. Dessa figurer visar typiska
bananvandningsmonster vid Arlanda, men andra bananvandningsmonster kan férekomma.
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Figur 4. Flygtathet, huvudsakligen vind fran 350-100 grader (NO) baserat pa cirka 500
flygrorelser den 1 december 2022.
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Figur 5. Flygtathet, huvudsakligen vind fran 280-350 grader (NV) baserat pa cirka 600 flygrorelser
den 19 september 2022.
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Figur 6. Flygtathet, huvudsakligen vind fran 100-170 grader (SO) baserat pa cirka 400 flygrorelser

den 26 december 2022.
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Figur 7. Flygtathet, huvudsakligen vind fran 170-280 grader (SV) baserat pa cirka 600 flygrorelser

den 7 oktober 2022.
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Tabell 3 - Flygplanstyp och antal flygrérelser

Flygplanstyp Antal
B738 37 323
A20N 31129
A320 19 206
CRJ9 19 033
A321 7 601
B38M 6 929
AT72 6 142
BCS3 4735
A319 3784

F50 2940
Ovriga 31518
Totalt 170 340

Tekniker och regelverk for inflygning med brantare glidbanevinkel (U1)

Genom dom den 27 november 2013 gav mark- och miljodomstolen Swedavia tillstand att vid
Stockholm Arlanda Airport bedriva flygplatsverksamhet pa visst satt och i viss omfattning.
Fragan om slutliga villkor avseende landningsférfarande skots upp under en prévotid i
enlighet med utredningsvillkoret U1. Efter att Swedavia gett in provotidsredovisning beslutade
domstolen om fortsatt provotid for ytterligare utredning i enlighet med utredningsvillkoret U1.
Swedavia har alltsa vid tva tillfallen (2016 och 2021) gett in rapporter till mark- och
miljddomstolen som redovisar utredningar av férutsattningarna for att infora ett
landningsforfarande dar anflygningen sker pa lagst 3 000 FT (900 meter) MSL med férandrad
glidbanevinkel om bl.a. 3,2° lutning. Av genomférda utredningar framgar att det inte &r mojligt
att infora en inflygningsprocedur med brantare glidbana. Det skulle innebéra ett avsteg fran
gallande regelverk som syftar till att uppratthalla flygsakerheten. Nagot godkannande om
avsteg fran gallande regelverk forvantas inte erhallas fran Transportstyrelsen. Mark- och
miljodomstolen avslutade genom dom den 14 oktober 2021 provotiden utan ytterligare atgard
och domen vann laga kraft den 4 november 2021.

Vid huvudférhandling den 8 september 2021 atog sig Swedavia att i den arliga miljérapporten
redovisa status vad géaller tekniker och regelverk fér genomférande av inflygning med brantare
glidbanevinkel an 3,0 grader. Ingen foréandring har sedan dess skett i gallande regelverk eller
teknikutveckling och det finns darfér ingenting nytt att rapportera.

Flygbuller
Berédkningsmetod och utfall

En flygbullerberakning av FBN for &r 2022 har genomférts enligt metod beskriven i det
internationella metoddokumentet ECAC Doc 29!. Berakningsmetoden baseras pa kélldata

1 ECAC Doc 29 finns att ladda ner pa url: https://www.ecac-ceac.org/ecac-docs
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fran den internationella flygbuller- och prestandadatabasen ANP2 och metoden &r i enlighet
med géallande metodik for kvalitetssakring av flygbullerberékningar i Sverige?. |
bullerberékningen tas hansyn till den trafikvolym som férekommit ar 2022 enligt Swedavias
trafikstatistik. Den bullerberakningsmodell som anvants ar IMPACT# fran Eurocontrol.
IMPACT 6verensstammer med den modellbeskrivning som redovisas i ECAC Doc 29.

| Figur 8 redovisas FBN 55 dB(A) tillsammans med granslinjer® angivna i flygplatsens villkor
18-21 samt bullerkurvan for tillstAndsgiven trafik enligt villkor 37. Utfallet av FBN 55 dB(A)
ligger inom de tillstdndsgivna granslinjerna och bullerkurvan for tillstdndsgiven trafik. Antalet
boende inom FBN 55 dB(A) ar 2022 uppgar till 1072. Arean for omradet inom bullerkurvan for
FBN 55 dB(A) uppgar till 48 km2.
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Figur 8. Flygbullerkarta som visar beraknad FBN 55 dB(A) (lila kurva) for utfallet ar 2022
tillsammans med granslinjer for villkoren visas i gula streckade linjer. | figuren visas ocksa FBN
55 dB(A) vid fullt nyttjat tillstdnd (rod kurva).

2 Aircraft Noise and Performance database finns att ladda ner p& url: https://www.aircraftnoisemodel.org/

3 Se dokument pa url:
https://lwww.transportstyrelsen.se/globalassets/global/luftfart/miljo/kvalitetssakringsdokument_flygbuller.pdf

4 Info IMPACT, URL: https://www.eurocontrol.int/platform/integrated-aircraft-noise-and-emissions-modelling-platform

5 Ursprungligen NRL-linjerna som &r de linjer som uppréttades i och med Regeringens tillatlighetsbeslut 1991 enligt
Naturresurslagen for att skydda tatorter fran flygbuller.
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Ljudmatningar

Som ett led i Stockholm Arlanda Airports méatprogram avseende flygbuller och miljdarbete
genomfordes en flygbullermatning sensommaren 2022 i Ovike, Husby-Langhundra i Knivsta
kommun, cirka 8,5 km fran bantroskel 19R. Matplatsen var belagen under flygvagar som
paverkas framst av rorelser kopplade till flygplatsens bana 1 enligt nedanstaende figur.
Métningen genomfordes i tillamplig del enligt SS-ISO 20906:2011 och utférdes i huvudsak
obemannad med en matstation i fem veckor.

Figur 9 - Matpunkten markerad i rott i férhallande till flygplatsen. Pa bilden visas exempel pa
inflygningsspar till bana 1 fran norr i blatt, och utflygning norrut fran bana 1i svart.
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| figuren nedan visas resultatet av totalt cirka 2,700 st godkanda uppmatta bullerhandelser
indelade i starter och landningar. Majoriteten av alla bullerhéndelser har intraffat inom
intervallet 65 till 70 dB(A), och uppmatt medelvarde av alla handelser var 67,6 dB(A).

Samtliga bullerhdndelser
300

250

]
5]

® Landningar

MW Starter

Antal bullerhédndelser
=
(93]
(e}

8

50

61 62 63 64 65 66 67 68 69 J0O 71 72 73 74 75 776 77 78 79 80
Maximal Ljudniva [dB]

Figur 10. Histogram over registrerade flygbullerh&ndelser under métperioden. X-axeln visar
maximala ljudnivaer i steg om 1 dB(A), och Y-axeln visar antal registrerade matningar. De blaa
staplarna visar landningar och de svarta staplarna visar starter.

Laeq i matpunkten baserad pa uppmatta ljudnivaer ar 48,3 dB(A) for matperioden. Beraknad Laeg
i matpunkten baserad pa motsvarande rorelser uppgar till 47,6 dB(A). For ekvivalent ljudniva
uppvisar matningen en god Gverensstammelse med beréknad ljudniva.
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Dagvattenkontroll

Dagvatten fran flygplatsens bansystem och tillhérande verksamheter samlas upp och
behandlas i fyra olika dagvattenanlaggningar; Kattstabackens dagvattenanlaggning (KDA),
Halmsjobackens dagvattenanlaggning (HDA), Halmsjéns dagvattenanlaggning (HSDA) och
Sodra dagvattenanlaggningen (SDA). Utslappen fran dagvattenanlaggningarna provtas och
analyseras. Ovriga provpunkter raknas till recipientkontrollen (se Figur 11).

Halmsjébacken och Kattstabacken flyter samman i punkten F, se Figur 11. | provpunkt F mats
den samlade recipientpaverkan for Marstaan. For ytterligare kontrollpunkter for
recipientpaverkan se avsnitt 7.5, Recipientkontroll.

Swedavia har i och med vintersasongen 2020/2021 inlett en provotid om fem vintersasonger
dar dagvattenanlaggningar ska utredas med avseende pa reningskapacitet, se vidare avsnitt
7.4, Provotidsutredningen U4. Under prévotidsutredningen sker en utdkad provtagning och
utredningar som syftar till att undersdka vilka reningseffekter som kan uppnas i KDA och
HDA. Utredningen ska innefatta separat provtagning for inkommande och utgaende vatten i
KDA, HDA, HSDA och SDA.

Kb upp
Hb upp
’ . HSDA in
KDA upp ﬁ ‘
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0‘ Broby - ‘ - © Provtagningspunkter for dagvatten
_——— Provtagningspunkier for recipientvatten

Figur 11. Karta 6ver provpunkter for kontroll av dagvatten och recipientvatten, diar Provpunkt F
utgor den samlade kontrollen av miljopaverkan fran Stockholm Arlanda Airport pa mottagande
recipient (Marstaan).

| KDA, HDA, Halmsjobackens dagvattenanlaggning, Halmsjons utlopp (Hs), Tulldammens
utlopp (Td), mats fléde. Vattenprov for analys av organiskt material (TOC), fosfor (P), kvave
(N) och metaller (Me) tas som veckosamlingsprov med hjalp av flddesstyrda automatiska
samlingsprovtagare. Veckoproven for metallanalys ska blandas till manadssamlingsprov
innan analys sker. Under 2022 har matresultat fran onlinedvervakning redovisats som
dygnsmedelvarden.
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Transportberdkningar av TOC utférs normalt genom att halter av TOC (mg/l) multiplicerats
med aktuellt flode (m3/s)

Provtagningen vid daganlaggningarna och provpunkt F samt hAmtning av samlingsprov och
stickprov, har utforts av certifierade provtagare fran SGS AB (tidigare SYNLAB AB) med
mangarig erfarenhet fran olika typer av miljoundersokningar i vatten. Personalen fran SGS AB
ar utbildade och godkanda enligt SNFS 1990:11 MS:29.

Resultaten fran respektive dagvattenanlaggning och matpunkt redovisas i avsnitt 7.4 —
Prévotidsutredningen U4, samt i avsnitt O - Recipientkontroll.

Nederbérd och temperatur

Vattenforingen och vattenkvaliteten till och fran dagvattenanlaggningarna och i provpunkt F
paverkas av nederbord och lufttemperatur. Lufttemperaturen bestammer om nederbord ska
falla som regn eller snd och om is ska bildas. Detta paverkar mangden avisningsmedel som
behovs och storleken pa flodet till anlaggningarna. Hog temperatur medfor aven att vatten
avdunstar fran de 6ppna dammarna och att biologiska och kemiska omvandlingsprocesser
gar snabbare.

Under januari, februari, maj och november var nederborden nagot storre an férvantat, men
under resten av aret var den normal eller mindre &n férvantat (Figur 12). Arsnederbérden var
472 mm, vilket var 74 mm mindre &n normalt (546 mm; perioden 1991 - 2020) och 83 mm
mindre an ar 2021. Under mars uppmattes ingen nederboérd (O mm) som paverkar flodet fran
dammarna (utéver nederbérdsméangderna).

°C Temperatur = 2022 mm Nederbord — 2022
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Figur 12. Manadsmedeltemperatur (°C) och manadsnederbord (mm) vid SMHI:s klimatstation
Stockholm ar 2022.

Periodisk miljébesiktning av dagvattenanlaggningarna

Den 17 november 2022 genomférdes en periodisk besiktning av samtliga
dagvattenanlaggningar. Dagvattenhanteringen vid Arlanda flygplats bedémdes ske i enlighet
med géllande villkor och kontrollprogram. Den fortldpande kontrollen av dagvattnet bedomdes
utforas i enlighet med kontrollprogrammet, och de provisoriska villkoren for utsléapp till
Marstadn bedémdes uppfylida. Rekommenderade atgarder for dagvattenanldggningarna var:

e Driftinstruktioner och instruktioner for forebyggande underhall bér uppdateras
e Orsaken till illaluktande vatten fran det norra inloppet till Tulldammen bor utredas
e Flédesmatningen i Td (Tulldammen) bor kontrolleras
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Provotidsutredningen U4

Den 4 juni 2020 beslutade mark- och miljddomstolen i en deldom att férlanga den provotid
som Swedavia haft gallande dagvattenanlaggningar och vattenkvalitet i punkten F.
Utredningsvillkoret ar formulerat enligt nedan:

Swedavia ska under en fortsatt provotid om fem vintersdsonger (driftsésonger), med start
vintersasongen 2020/2021, utreda vilka reningseffekter som kan uppnas i Kattstabackens
dagvattenanlaggning (KDA) och Halmsjobackens dagvattenanlaggning (HDA). Utredningen
ska innefatta separat provtagning fér inkommande och utgaende vatten i KDA, HDA,
Halmsjons skarmbassanganlaggning och for sddra flygplatsomradet (SDA), anpassat efter
mottaget vatten. Det ska goéras en beddomning av den sammantagna vattenkvaliteten uppmatt
i punkten F.

Ett program for utredningen ska redovisas till tillsynsmyndigheten senast tre manader efter
det att deldomen vunnit laga kraft i denna del. Resultaten under provotiden ska redovisas till
tillsynsmyndigheten i samband med miljérapporten. Utredningen ska redovisas till mark- och
miliodomstolen med forslag till slutliga villkor senast den 10 december efter utgangen av den
sista vintersasongen.

Provisoriska foreskriften P1 ska alltjamt gélla.

Tabell 4 - Oversikt dver vad den provisoriska féreskriften (P1) for punkt F omfattar

Parameter Riktvarden for arsmedelhalter*
Syrehalt (momentan) | >5 [mg/l]
TOC <30 [mg/l]
Cu <9 [ug/]
Zn <20 [pg/l]
Pb <1l [po/]
Cd <0,1 [ug/]
Cr <5 [ug/]
Ni <15 [ug/1]
As <5 [ug/]

*Utgar fran bedémningsgrunderna i Naturvardverkets rapport 4913

Kéttstabackens dagvattenanlaggning (KDA)

Under 2022 har effekten av den biologiska nedbrytningen i KDA:s luftare utretts. Aven typen
av lyftare har utvarderats. Sammanfattningsvis tyder inte utredning pé att syrehalten ar den
begransande parametern for nedbrytningshastigheten. Det har utforts underhall och
tatningsarbete for damm 1, 2 och 3, dock kan det i bérjan pa avisningssasongen fortfarande
konstateras lackage i sddra delen av damm 3. Det fortsatta lackaget foéranledde en
riskbeddmning av dammsakerhet, vilket har resulterat i férandrade drift och
utvarderingsstrategier under avisningssésongen 2022/2023. For anldggningens utformning
och provpunktsplacering, se Figur 13. Sammanstallningen dver analysresultat redovisas i
Tabell 5Fel! Hittar inte referenskalla..
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Figur 13. Oversikt 6ver KDA och provtagningspunkter

Tabell 5 - Sammanstallning dver provtagningsresultat vid KDA 2022

KDAIn KDA ut KDABypass
Parameter  Enhet Medel Min Max Medel Min Max Medel Min Max
TOC mg/l 64 6.4 450 118 17 260 57 32 210
Tot-P mg/l 0,18 0,017 0,91 043 0,13 1.8 0,16 0,032 0,59
Tot-N mg/l 0,84 0,32 29 32 0,52 19 0,87 0,39 4.0
As Hg/l 10 52 28 11 7,0 19 9,3 56 14
Pb Hg/l 0,26 <0,2 0,44 0,30 <0,2 0,40 0,29 <0,2 0,52
Cd Mg/l 0,048 <0,03 0,093 | 0,037 <0,03 <0,03 | 0,031 <0,03 0,039
Cu Mg/l 6,1 2.8 11 4.5 1.8 7.1 43 23 56
Cr Hg/l 0,59 <0,5 0,92 0,53 <0,5 0,64 0,55 <0,5 0,70
Ni Hag/l 1,7 1.1 4.0 15 1,2 19 14 1.1 1,9
Zn Mg/l 14 6,2 38 14 3,6 33 8.9 <3 19
7.4.2 Halmsjobackens dagvattenanlaggning (HDA)

Sedan installationen av flodesméatare och automatisk provtagare har flode matts med
avseende pa tre inkommande ledningar (HDAin) med dimensionen 200mm, 800mm och
1200mm. Dessa tre delfléden har under aret installerats och justerats in. De olika delflédena
utgér HDAIn. Provpunkten HDA vmA (FFigur 14) bedéms &ven under 2022 som den mest
representativa matpunkten for utflodet fran anlaggningen.
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Flgur 14. OverS|kt o6ver HDA och provtagmngspunkter

Tabell 6 - Sammanstallning dver provtagningsresultat vid HDA 2022

Parameter HDAIn HDAd3 HDAvVmMA HDAut
Enhet | Medel Min Max | Medel Min Max | Medel Min Max | Medel Min Max

TOC mgl | 152 79 780 | 22 51 75 | 23 44 150 | 21 45 170
TotP mg/d | 063 0013 33 | 013 0018 087 | 019 0023 080 | 0,16 0028 10
TotN mg/ | 088 033 33 | 11 033 41 | 11 030 31 | 074 028 272
As  pgl | 052 026 13 | 11 045 21 | 54 095 13 | 40 12 11
Pb ug/l | 031 <02 062|034 <02 066|057 <02 31 |021 <02 032
Cd  pgl | 0064 <003 0053|0044 <003 0046|0052 <003 021 |0038 <003 0,039
Cu pgl | 81 44 92 | 94 35 20 | 34 13 1 15 0683 29
Cr  Jgl | 058 <05 075|074 <05 14 |097 <05 45 | <05 <05 050
Ni  upgd | 15 076 21 | 16 073 28 | 64 34 15 | 53 20 91

i

Zn Hg/l 86 23 160 30 11 55 12 <3 41 46 <3 12

7.4.3 Halmsjons- (HSDA) och Sddra dagvattenanlaggningen (SDA)

Kontinuerlig provtagning sker i HSDA och SDA. Figur 15 visar anlaggningarnas utformning

och provpunktsplacering. Sammanstallningen éver provtagningsresultat redovisas i Fel! H
ittar inte referenskalla. 7.
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Figur 15. Oversikt 6ver SDA (t.v.) och HSDA (t.h.) och provtagningspunkter

Tabell 7 - Sammanstallning éver provtagningsresultat vid SDA respektive HSDA 2022

Parameter SDAIN SDAut HSDAIn HSDA ut
Enhet | Medel Min Max | Medel Min Max | Medel Min Max | Medel Min Max

TOC mgl | 19 53 200 | 25 29 200 | 18 53 260 | 68 30 11
TotP  mgll | 0044 0010 032 | 0,074 0014 029 |0045 0006 061 |0,015 0,0074 0,085
TotN mgll | 048 025 093 | 04 017 069 | 042 032 064 | 040 026 065
As  ug/l | 66 41 84 | 42 25 66 | 66 35 93 | 33 23 54
Pb pgll | 024 <02 067|023 <02 039|020 <02 025|045 <02 30
Cd pg/l | 0049 <003 0,14 | 0,043 <003 0090|0042 <0,03 0084|0585 <003 66
cu pol | 26 11 63| 21 11 50 | 17 o082 31 | 12 <05 25
Cr ug/l | 053 <05 087|052 <05 076|061 <05 18 | 082 <05 43
Ni  upgd | 20 17 28| 16 053 22 | 38 14 56 | 11 073 20
Zn  ugd | 18 49 M 18 67 37 | 43 37 12 | 68 <3 41

Vad galler SDA och HSDA kunde i tidigare genomférd utredning konstateras att bade
ingdende och utgdende mangder av organiskt material och fosfor ar mycket laga jamfort med
de stora anlaggningarna KDA och HDA som mottar huvuddelen av bandagvattnet. Swedavia
bedomer inte att det finns négra direkta forbattringar att utféra pa dessa anlaggningar pa kort
sikt och prioriterar darfor inte ytterligare atgarder vid dessa anlaggningar i nartid utan vill
invanta de Gvergripande resultaten av atgarder och utredningar i HDA och KDA. Daremot
avser Swedavia att fortsatta att provta och analysera bade ingdende och utgaende halter av
amnen i HSDA och SDA.

Recipientkontroll

Stockholm Arlanda Airport ar i sin helhet belagen inom Marstadns avrinningsomrade som
upptar en yta av cirka 8000 hektar. Flygplatsen avvattnas till tva vattendrag; Kattstabacken
som rinner vaster om flygplatsen och Halmsjobacken som rinner genom flygplatsomradet, se
Figur 11.

Kattstabacken ingar som del av vattenforekomsten Marstadan medan Halmsjobacken klassas
som dvrigt vatten®. Som en del av recipientkontrollen provtas Kéattstabacken i tre provpunkter.
Tva av punkterna ligger uppstroms KDA (Kb upp och KDA upp) samt en nedstroms KDA (Kb
ut) i ndra anslutning till dar Kattstabacken och Halmsjobécken rinner ihop i provpunkt F
(Broby). Resultat fran provtagningen redovisas i Tabell 8.

6 VISS; VattenInformations-System Sverige
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Halmsjébacken provtas vid Halmsjons utlopp (Hs), i Tulldammens utlopp (Td) samti Hb, i
nara anslutning till dér Halmsjobacken och Kéattstabécken flyter samman i provpunkt F.

Provpunkt F ska ge en samlad bild av flygplatsens totala ytvattenpaverkan. Vid provpunkt F
(aven kallad Broby) har 51 veckosamlingsprov tagits for analys av metaller (bade ofiltrerade
och filtrerade) samt natrium och kalium. Under aret togs aven 18 st. tvAveckorssamlingsprov
for analys av glykol och formiat under perioderna januari - maj och mitten av oktober - slutet
av december. Vatten for analys av fosfatfosfor, totalfosfor och totalkvéve har sedan november
2020 tagits som flédesproportionella veckosamlingsprov. Ar 2022 togs 51 sddana veckoprov.
Resultat fran provtagningen redovisas i Tabell 11.

Utover Swedavias recipientprovtagning finns ett samarbete genom Marstadns
vattensamverkan. Syftet med samverkan ar att samordna intressenter och gemensamt verka
for att uppna uppsatta mal for vattenférekomsten. Provtagningar och utredningar som
genomférs genom Marstadns vattensamverkan, Lansstyrelsens trendévervakningsstationer
med mera redovisas under rubriken Externa undersdkningar, avsnitt 7.5.4.

Kattstabacken

| tabellen nedan redovisas resultat fran recipientkontrollern i Kattstabacken.

Tabell 8 - Sammanstallning dver provtagningsresultat for Kattstabécken 2022

Kb upp KDA upp Kb ut
Parameter  Enhet Medel Min Max Medel Min Max Medel Min Max
TOC mg/l 24 13 39 25 13 59 26 71 92
Tot-P mg/l 0,021 0,0088 0,11 0,086 0,025 0,25 0,11 0,030 0,39
Tot-N mg/l 1,0 0,49 2,7 15 0,76 38 0,98 0,48 26
As pg/l 0,95 0,61 1.4 23 0,93 5,1 52 3.0 73
Pb pg/l 0,086 0,035 0,22 0,23 <0,2 0,30 0,31 0,049 0,65
Cd pg/l 0,011 <0,01 0,015 | 0,044 <0,03 0,11 0,016 <001 0,028
Cu pg/l 1,9 0,74 7.8 2,0 1.2 29 3,1 19 47
Cr pg/l 0,39 0,24 0,65 0,68 <05 0,99 0,65 0,17 14
Ni pg/l 0,67 0,36 1,1 23 1,3 38 2,7 15 46
Zn pg/l 6.4 25 13 6,2 <3 13 46 <1 11
Halmsjobacken
| tabellen nedan redovisas resultat fran recipientkontrollern i Halmsjcbacken.
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Tabell 9 - Sammanstéllning dver provtagningsresultat for Halmsjobacken 2022

Hs Td Hb

Parameter  Enhet Medel Min Max Medel Min Max Medel Min Max
TOC mg/l 78 56 22 13 6,0 58 17 6,5 210
Tot-P mg/l 0,019 0,0067 0,068 0,10 0,027 0,34 0,062 0,021 0,21
Tot-N mg/l 0,46 0,31 1,0 0,75 0,43 20 0,53 0,31 0,97
As Mg/l 3,2 2.4 4.8 52 33 95 4,0 24 6,3
Pb Ha/l 0,23 <0,2 0,50 0,21 <0,2 0,29 0,088 0,025 0,23
Cd Hg/l 0,040 <0,03 0,062 | 0,043 <0,03 0,09 | 0,012 <001 0,021
Cu Mg/l 14 0,80 41 1.9 0,87 3,2 1,5 0,92 24
Cr Mg/l <0,5 <0,5 <0,5 0,53 <0,5 0,82 0,22 0,12 0,37
Ni pall 1,3 0,96 1,8 3.1 19 44 26 23 32
Zn Ha/l 4,0 <3 8,6 95 4.2 16 52 20 13

Samlad recipientpaverkan i provpunkt F

PFAS

Aren 2016 - 2020 togs proven som stickprov av personal frdn Swedavia. Ar 2021 - 2022
samlades vatten som manadssamlingsprov i dagvattenanlaggningarna och som veckovisa
samlingsprov i provpunkt F innan de skickades for analys. Resultaten ar sammanstallda i

Tabell 10.
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Tabell 10 - Arsmedel samt hégsta (max) och lagsta (min) halter av PFOS, PFOA och Summa 11
PFAS (ng/l) i vatten fran tre av Arlandas dagvattensanlaggningar (KDA, HDA, SDA), Halmsjéns
utlopp under aren 2018-2022, samt i det samlade dagvattenutloppet provpunkt F &ren 2016-2022

— >

=3 - S = _ o x = - o

E§ 5 = & 3 £ 2 ¢ 2 4 9 v =

s £ § 8 £ & & & & £ § % §

s § § T3 E - t = %% %%

S £ 8§ s SS % %% o%o:o:oe

o Q Q o o [N 0 2] 2] (2] 2] 2] <<
Prowplats ar ng/l ng/l ng/ ng/ ng/l ng/! ng/ ng/l ng/ ngAd st
KDA ut 2018 473 620 300 40 48 24 841 1022 554 3
KDA ut 2019 385 460 310 46 54 37 816 875 756 2
KDA ut 2020 323 430 180 26 31 18 618 752 392 3
KDA ut 2021 333 390 170 28 36 14 653 790 380 4
KDA ut 2022 426 690 230 34 50 19 808 7200 930 593 930 295 5
HDA ut 2018 23 31 16 77 12 33 58 81 35 3
HDAut 2019 91 91 91 32 32 32 19 19 19 1
HDAut 2020 15 16 14 8,1 98 65 44 50 37 3
HDAwVmA 2021 15 32 37 75 16 35 47 110 15 12
HDAwvmA 2022 11 28 4.6 53 10 3,0 32 79 18 24 48 12 12
SDAut 2018 12 17 13 45 54 39 53 77 35 3
SDAut 2019 16 16 16 80 80 8,0 7171 71 1
SDAut 2020 11 15 4,7 53 55 <3 32 46 47 3
SDAut 2021 13 20 45 43 59 <3 43 59 22 5
SDAut 2022 12 18 8,6 41 57 <3 a1 71 17 21 33 13 11
Halmsjon utl. 2018 66 71 61 30 40 20 186 210 171 3
Halmsjon utl. 2019 28 55 <3 18 35 <3 94 185 <5 2
Halmsjon utl. 2020 59 77 49 26 32 24 168 175 159 3
Hs 2021 53 80 34 21 23 18 148 180 120 5
Hs 2022 73 110 39 23 31 14 177 250 130 137 191 99 11
F 2016 147 250 64 22 30 13 316 493 146 4
F 2017 81 95 64 15 23 80 191 214 156 4
F 2018 233 280 150 31 43 15 442 542 270 3
F 2019 166 240 78 24 34 94 309 417 169 14
F 2020 231 1200 81 23 86 11 384 1573 162 17
F 2021 188 470 73 23 42 11 351 750 170 50
F 2022 159 380 70 19 43 93 304 7170 160 231 535 116 48

Flode och transport av naringsamnen i punkt F

Tabellen nedan redovisar floden och transport av naringsamnen, samt syrehalten i punkt F.

Tabell 11 - Medelhalt samt hégsta (max) och lagsta (min) fléde, samt halter av TOC, Tot-P, PO4-P,
Tot-N samt syre i provpunkt F under 2022

Provpunkt F Flode TOC Tot-P PO4-P Tot-N Syre
Ar 2022 7 035 453 [m] 126 [ton] 511 [k] 105[kg] | 4650 [kg] -
Medel 225 [I/s] 25 [mg/] 67[ugMl | 28[ugl | 634 [ug] [rg'gon]
Min 5.4 [s] 0.4 [mg/1] gl | <2l | 3s0hon | O
Max 1360 [/s] 96 [mg/l] 200[ugll | 88[ugl | 1200 [ug/ [}niﬁ]
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(-) Betyder att matningar normalt inte utfoérs
(*) Figur 16, fér kommentarer

Metaller (totalhalter)

Tabell 12 — Medelhalt, hdgsta (max) och lagsta (min) av totalhalter av metaller samt deras
klassning enl. Naturvardsverkets rapport 4913.

Prov- Ar As Pb Cd Cu Cr Ni Zn = mycket hog halt
punkt 2022 Hg/l pg/l pall pg/l pg/l pg/l Mg/l klass 4 = hég halt
F Medel | 44 023 001 23 05 27 55  klass3 = mattligt hog halt
F Min 27 [ 006 <001 14 [ 02 21 | 16 kass2 =laghalt
F Max 10 11 004 46 | 20 49 23 [KIassd 1 = mycket I4g halt

Biotillganglighet

Nar recipientvatten har filtrerats genom ett 0,45 um-filter kan de filtrerade metallhalterna av
koppar, krom, zink, arsenik och uran samt kadmium, bly, kvicksilver och nickel jamféras med
beddmningsgrunder i inlandsytvatten (HVMFS 2019:25). For koppar, zink, nickel och bly
beddms den biotillgéngliga halten.

For nickel, zink, koppar och bly har metallernas biotillgénglighet beréknats med hjélp av
programmet "Bio-met_bioavailability _tool v5 27-06-2019”. Som bakgrundsdata i
berékningarna anvands pH-varde, kalciumhalt och halt av DOC (I6st organiskt kol). | varje
berakning har pH-vardet antagits vara 7,2 (utifran tidigare ars onlinemaétningar av pH-vérde),
kalciumhalten har antagits vara 65 mg/l (utgdende fran medelhalten i Halmsjon aren 2008—
2011) och halten av organiskt material (TOC) har anvants i stéllet for DOC. Anvandningen av
TOC har troligen underskattat de biotillgangliga halterna, men det anses marginellt.
Analysvarden "mindre an” (<) har beraknats som “det faktiska vardet” (ex. <1 har satts som 1 i
berékningarna).

Alla beréakningar har utférts av SGS AB. Tabellen nedan visar filtrerade och biotillgangliga
metallhalter i provpunkt F.

Tabell 13 - Sammanstallning av resultat avseende metallhalter i provpunkt F i filtrerade (0,45 pm-
filter) prover samt beraknade biotillgangliga halter for &rsmedelhalt

Prov- Ar As** Pb Cd Cu Cr Ni Zn**
filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr.
punkt 2022 pofl Hg/l pg/l pgll Hg/l pa/l pg/l
F Medel 36 0,04 0,01 1,7 0,23 2.4 1,9
F Min 19 <0,02 <0,01 1.0 0,12 19 <1
F Max 8,1 0,1 0,01 27 0,55 3,6 6,0
Ber. biotillganglig halt - 0,01 - 0,03 0,3 0,3
HVMFS 2019:25 (m)* 05 1,2 0,08 0,5 34 4 55
HVMFS 2019:25 (e)* 79 14 045 - - 34 -

* avser arsmedelvarde (m) respektive maximalt enskilt varde (e)
** for arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter dras bort innan janféresle mot bedémningsvarden i HVMFS 2019:25

Bakgrundshalten av arsenik i omradet vid Marstaén &r 0,72 ug/I”. Arsmedelhalten av arsenik i
provpunkt F var 3,6 pyg/l. Maximala enskilda vardet var aven 8,1 varfor halterna med
avseende pa Arsenik 6verskred rekommenderade halter enl. HVMFS 2019:25, trots
bakgrundshaltskorrigering for arsmedelvardet. For bly, koppar och zink jamférs

7 Marstaan - Vattendrag - VISS - VattenIinformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se)
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arsmedelvardet med den beréknade biotillgangliga halten och exempelvis koppar klarar darfor
riktvardet trots att det filtrerade arsmedelvardet dverskreds.

Syre

Under 2022 har Swedavia upplevt driftproblem och utmaningar kopplat till underhall av
onlinematare (se Figur 16). Detta har medfort flertalet avvikelser med avseende pa
syrehalten, vilket i Figur 16 kan observeras som en stegvis sjunkande syreniva, foljt av en
snabb aterhamtning. Detta kan observeras i februari och i december. Perioden juni - juli som
helt saknar varden representerar uteblivit underhall. Den planerade ombyggnationen av
provtagningspunkten har férsenats och tillsammans med avvikelserna har Swedavia tagit
beslut att utbka antalet syreméatare for att 6ka redundansen.

Under maj skedde en snabb nedgang i syrehalt féljit av en stegvis uppgang. Denna avvikelse
orsakades av ett tillfalligt utslapp av TOC-haltigt dagvatten (se avsnitt 0). | samband med
utslappet uttogs aven syreprover som stickprov i Provpunkt F. Resultatet visade pa syrehalter
understigande 5 mg/l mellan den 14 - 20 maj.

Under aret har dygnsmedelhalten understigit den provisoriska foreskriftens (P1) haltriktvarde
pa >5 mg/l syre vid 61 tillfallen (Varav 35 stycken ar fran perioden 10 juni — 15 juli). Avvikelsen
under maj bedéms utgora en faktisk avvikelse fran haltriktvardet. Under perioden 14 — 20 maj
konstaterades ett understigande av haltriktvardet vid 7 tillfallen (stickprovtagning).

Syrehalt (mg/l) Syre dygnsmedelhalt ar 2022 (alla varden), pkt F
14
ol et |
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Figur 16 - Syrehalt i provpunkt F ar 2022

Formiat och glykol

Anvéandningen av av formiat och glykol ligger till storsta del bakom Swedavias syretdrande
miljopaverkan. Formiat anvands vid halkbekampning medan glykol anvands for avvisning.

Prover har tagits med tva veckors mellanrum under perioderna januari - maj, och oktober -
januari.

Under ar 2022 analyserades 18 tvaveckorssamlingsprover med avseende pa formiat och
glykol. | &rets fem forsta och tva sista prov uppmattes formiat och propylenglykol. Under aren
2017 - 2019 och 2021 uppméttes formiat och glykol i 2 - 4 prov per ar. Ar 2020 uppmattes
formiat i ett prov, men ingen propylenglykol.
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754 Externa undersokningar
Marstadns vattensamverkan/trendstationer
Resultaten fran den miljoévervakning som sker genom Marstadns vattensamverkan samt
Lansstyrelsens trendstationer redovisas i tabellen nedan. Halmsjébacken och Kéattstabécken
flyter samman varefter delflddena ansluts nedstréms i ordningen Odensalabacken,
Roserbergsbacken for att slutligen mynna ut i Malaren vid Marstaans utlopp.
Tabell 14 - Resultatsammanstéllning 6ver miljoévervakning fran Marstaans vattensamverkan
samt Lansstyrelsens trendstationer
Faktor | AS_F | Cd_F | CoF | CrF | CuF | Ni_F |2znF | PbF | PO4P Tot-P | Tot-N (In Og%
gy | (ug/M)y | (ma/t) | (ug/t) | (ug/t) | (ug/) | (ug/) | (ng/) | (o/tP) | (ug/t P) | (Mg/I N) )
Marstadn-Halmsjobacken
Medel | 3,21 | 0,006 | 0,24 | 0,12 1,0 2,5 2,8 0,02 29,2 59,2 520,3 | 10,9
Min 1,90 | <0,004 | 0,08 | 0,08 0,7 1,9 1,2 | <0,01 7,0 22,9 336,0 6,7
Max 420 | 0006 | 047 | 018 1,2 2,9 5,5 0,03 63,0 99,0 3290,0 | 19,1
Marstadn-Kattstabacken
Medel | 4,29 | 0,007 | 051 | 0,21 2,0 2,3 1,7 0,05 43,7 102,6 9155 | 256
Min 1,80 | <0,004 | 0,12 | 0,11 1,0 1,4 0,5 0,01 6,0 42,7 590,0 8,6
Max 7,50 | 0,013 | 1,50 | 0,37 3,3 4,4 35 0,10 86,0 228,0 | 1630,0 | 88,4
Marstadn-Odensalabacken
Medel | 0,58 | 0,043 | 1,76 | 0,21 3,0 13,2 9,5 0,03 49,6 93,8 19100 | 9,2
Min 0,33 | 0,004 | 017 | 0,13 1,6 3,5 1,2 | <001 10,0 28,5 1030,0 | 6,2
Max 0,82 | 0,120 | 520 | 0,27 4,4 29,0 | 26,0 | 0,10 199,0 365,0 | 3290,0 | 152
Marstadn-Rosersbergsbécken
Medel | 1,91 | 0,005 | 0,12 | 0,11 1,9 1,3 1,1 0,03 27,0 55,8 10453 | 8,2
Min 1,20 | <0,004 | 0,10 | 0,06 1,0 1,1 0,4 0,01 5,0 28,1 520,0 6,3
Max 2,80 | 0,006 | 0,15 | 0,19 3,5 1,5 3,3 0,07 87,0 150,0 | 1720,0 | 10,9
Marstadn utlopp
Medel | 1,95 | 0,749 | 0,75 | 0,16 1,9 5,2 4,3 0,04 35,8 93,1 1082,8 | 115
Min 0,98 | <0,004 | 0,08 | 0,08 0,9 2,6 1,2 | <0,01 7,0 22,4 516,0 7,6
Max 530 | 0,038 | 1,70 | 0,23 3,4 11,0 | 16,0 | 0,07 150,0 332,0 | 1790,0 | 22,2
7.5.5 Uppfdljningen av provisoriska villkor (P1) i punkten F

Tabellen nedan redovisar utfallet av den kontroll som utforts vid punkt F under 2022, samt en
jamforelse mot de provisoriska villkor (P1) som géller i Punkt F.

Tabell 15 - Uppféljning av provisoriska villkor (P1) i provpunkt F under 2022

Parameter RIS/ e Uppfdljnin Kommentar
arsmedelhalter* ppIolnIng
Syrehalt Avvikelse vid 61 tillfallen Swedavia planerar utéver den forsenade
(momentan) >5 [mgfl for dygnsmedelvérde, se | ombyggnation av provpunkt F under 2022, att
Figur 16 komplettera med ytterligare en syreméatare for
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extra redundans, och déarmed sékerstélla
kvaliteten pa provtagningen
TOC <30 [mg/l] 15 [mg/l] Uppfylit villkor
Cu <9 [ug/l 2,3 [po/l Uppfylit villkor
Zn <20 [pg/l 55 [uo/l Uppfylit villkor
Pb <1 [ug/l 0,23 [ug/l] Uppfylit villkor
Cd <0,1 [ug/l 0,014 [ug/l] Uppfylit villkor
Cr <5 [ug/] 0,54 [ug/l] Uppfylit villkor
Ni <15 [ug/l] 2,7 [pg/ Uppfylit villkor
As <5 [ug/] 4,4 [pg/l Uppfylit villkor

*Utgar frAn bedomningsgrunderna i Naturvardverkets rapport 4913

Spillvatten

Arlandas spillvattennat tar emot vatten fran tva reningsanlaggningar samt fran terminaler och
ovriga byggnader, verkstader, hangarer och glykolanlaggningen pa Arlanda. Bade externa
och av Swedavia dgda byggnader ar anslutna till detta nét. | spillvattennétet férs vattnet
vidare till K&ppala reningsverk. Under 2022 har SGS Analytics Sweden AB genomfort
undersokningar av vattenkvaliteten utifran Swedavias kontrollprogram. Det ar utgdende vatten
fran de tva reningsanlaggningarna B508 Brandstation st och B529 Kolsta samt
utgdende/inkommande vatten for metallreningsfiltret som undersoks. Dessutom har det
samlade spillvattnet vid matstationen Maby undersokts.

Ar 2022 var arsflodet av spillvatten vid M&by ungefar 876 000 m3, vilket var nastan dubbelt s&
stort jamfoért med &ren 2020 och 2021. Arsnederbérden éver Stockholmsomrédet ar 2022 var
472 mm, vilket ar ungefar 15% mindre an &r 2021 (555 mm) och 7% mindre &n ar 2020.
Nederbdrden har en viss betydelse for mangden producerat spillvatten, men de storsta
volymerna spillvatten kan harledas till aktiviteten inom verksamheten pa Arlanda dvs.
terminalerna, verkstaderna, hangarerna, 6vriga byggnader, antalet avisningar med mera P&
grund av pandemin var flygverksamheten under aren 2020 och 2021 betydligt mindre jamfort
med tidigare ar, vilket marktes i minskad spillvattenméngd. Minskningen bérjade i mars 2020.
I april 2020 var nastan alla flyg installda och verksamheten fortsatte att vara mycket
begransad under resten av aret.

Fororeningar i spillvattnet

I nastkommande kapitel redovisas resultat fran provtagningar pa spillvattennétet for
punkterna:

e B529, nedstroms Kolsta reningsverk

e B508, nedstréms reningsverk Brandstation Ost

e Metallreningsfiltret, provtagningspunkt nedstréms filtret. Renar vatten fran
glykolanlaggningen

e Maby, det samlade spillvattenflodet som lamnar Arlanda

Prov tas kontinuerligt med en flédesstyrd provtagare och varje dygn uttas ett prov

som sedan fryses. Dygnsproven blandas till ett mdnadssamlingsprov som analyseras

med avseende pa sex metaller, TOC, kvave och fosfor. Sedan 2019 undersoks aven

11 olika PFAS i dessa manadsprov. Resultaten fran provtagningarna sammanstalls i
Tabell 16 och Tabell 17.
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B529 och B508

Samtliga metallhalter (kadmium, bly, koppar, krom, nickel och zink) i utgaende vatten fran
reningsanlaggningarna B529 och B508 var lagre an riktvardet for halter i utgaende vatten fran
reningsanlaggningarna. Kloridhalter och oljeindex var lagre an varningsvardet for utslapp till
Kéappala reningsverk. Aven pH-vardet var inom godkéant intervall.

Metallmangderna frdn B529 var generellt i niva eller storre jamfort med beraknade mangder
ar 2021, men bland de minsta som beraknats for aren 2008—-2022. Detta trots att flodet var
relativt stort &r 2022. Generellt ger l1aga halter och lagre rapporteringsgranser mindre
metallmangder &n under aren 2008-2010. Flédet under denna tidsperiod var lagre &n ar 2022
men transporterna hogre.

Metallmangderna fran B508 var lagre an ar 2021 och bland de lagsta under perioden 2008—
2022, trots att flodet var bland de hogsta flodena under perioden. Mangden beror pa
vattenflédet i kombination med halten (eftersom méngden berdknas som flédet multiplicerat
med arsmedelhalten). For anlaggning B508 baseras arsmedelhalter pa amneshalter i tva
veckosamlingsprov, vilket medfor en tamligen stor osékerhet i berdakningen.

Maby

| spillvattnet vid Maby var manadshalterna av kadmium generellt hégre, men av koppar, zink,
bly, krom och nickel lagre &n Képpalas varningsvarden. Arsmedelhalten av kadmium var 0,17
ug/l, vilket var lagre an det delmal fér kadmium (0,2 pg/l) som beskrivs i Arlandas
handlingsplan for att minska méngden kadmium i spillvattennatet. Arsutslappet av kadmium
var 145 g, vilket var lagre &n ar 2019 ars utslapp pa 180 g.

Med undantag for koppar och zink var metallmedelhalterna &r 2022 bland de lagsta som
uppmaétts under perioden 2008-2022, vilket gav relativt liten belastning, trots att
spillvattenmangden var den storsta under perioden. Belastningen av kadmium, bly, krom och
nickel till Kappala reningsverk har tydligt minskat under perioden 2008—2022.

Medelhalterna av kvave, fosfor och organiskt material (matt som TOC) var betydligt hbgre an
aren 2021 och 2020 och bland de hdgsta under hela perioden 2008-2022. De hdga halterna
tillsammans med stora spillvattenmangder ar 2022 gav periodens storsta transporter av dessa
amnen. De lagre halterna aren 2020 och 2021 var troligen en foljd av att
flygplatsverksamheten, pa grund av Coronapandemin, blev betydligt annorlunda under dessa
ar. Pandemin medférde bland annat mindre toalettanvandning och darmed lagre halter av
kvave, fosfor och organiskt material i spillvattnet under en period.

Under ar 2022 undersoktes halten av 11PFAS (11 olika perfluorerade alkylsubstanser) i
Maby. Summahalten 11PFAS var 312 ng/l, vilket var lagre an halterna &ren 2019-2021 (330
ng/l, 546 ng/l respektive 333 ng/l). Arsmedelhalten av PFOS var 150 ng/l, vilket var lagre &n
halterna &ren 2019-2021 (209, 351 respektive 206 ng/l). Summamedelhalten 4PFAS var 174
ng/l.

Metallreningsfiltret

Swedavia har som mal att omhanderta merparten av den glykol som anvands i samband med
avisning av flygplan. Den glykol som inte kan omh&andertas [Amnar avisningsytorna med
dagvattnet som rinner via uppsamlingsréannor ner i ledningssystemet, varefter det samlas upp
i utiamningsdammar vid Arlandas glykolanlaggning. Innan vattnet skickas ut pa
spillvattennatet och vidare till Kappalaverket renas detta i ett metallreningsfilter.
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Mangden bly, koppar, nickel och zink i utgaende vattnet fran metallfiltret 6kade jamfért med
inkommande medan kadmium, krom och aluminium minskade. Orsaken till detta kan vara att
filtret lakar ut en del metaller vid lagt pH.

Tabell 16 - Utgaende medelhalt och berdknad &rsmangd fran respektive reningsverk ar 2022

B529 B508 Metallreningsfilter
Anlaggning (arsflode: 14 128 md) (arsflode: 150 m?3) (arsflode: 19 773 md)
REE Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
pg/l g pol g ug/l kg
Kadmium <0,03 N/A <0,030 N/A 0,14 0,0025
Bly <0,20 N/A 8,8 1,3 2,2 0,04
Koppar <0,52 N/A 16 24 33 0,603
Krom <0,50 N/A 71 1,1 1,39 0,024
Nickel 3,5 50 57 0,86 53 0,09
Zink <3,1 N/A 23 3,5 191 3,066
Aluminium <45 N/A - - 371 5,828
Klorid 101 1431 1650 248 - -
Oljeindex <0,1 N/A <0,65 N/A - -
pH-varde 8,6 - 7,9 - - -
TOC 24 339 45 6,8 - -
CODcr <96 N/A 152 23 - -
BODy 31 438 63 9,5 - -
(-) Betyder att matningar normalt inte utfors
Tabell 17 - Utgdende medelhalt och berédknad arsmangd fran Maby ar 2022
Anléaggning T Méby 3
(arsfléde: 876 030 m3)
" Halt Mangd
Amne g/l kg
Kadmium 0,17 0,145
Bly 1,04 0,875
Koppar 95 81,6
Krom 1,9 1,70
Nickel 4,5 3,85
Zink 104 91,1
Aluminium - -
Klorid - -
Oljeindex - -
pH-véarde - -
TOC 543 000 467 000
COD¢ - -
BOD; - -
(-) Betyder att matningar normalt inte utfors
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Periodisk miljdbesiktning av spillvatten

Senaste periodiska besiktningen av spillvattennatet genomférdes under 2021.

Periodisk miljébesiktning av glykolanlaggningen

Senaste periodiska besiktningen av glykolanlaggningen genomférdes under 2021.

Handlingsplan kadmium

Ar 2010 upprattades en handlingsplan utifr&n att bade Sigtuna kommun och
Kappalaforbundet stallt krav att Swedavia aktivt ska arbeta med att minska kadmiumtillférseln
till spillvattennatet. Handlingsplanen fornyades ar 2016 i samband med att det nya
miljotillstandet togs i drift. | tillstindet kravstalls ett aktivt arbete med att minska kadmium i
spillvattnet genom villkor 28. Ar 2020 arbetades en ny handlingsplan fram av en arbetsgrupp
med representanter fran Kappalaférbundet, Sigtuna kommun, Sigtuna Vatten och Avfall och
Swedavia. Handlingsplanen galler under aren 2021-2026. Malet &r att efter 2026 ska
arsmedelvardet av kadmium inte 6verstiga 0,1 ug/l berdknat som ett rullande medelvarde
under tre ar med start 2027. Efter 2024 far arsmedelvardet av kadmium inte verstiga 0,2 ug/l.

Arbetet med att minska mangden kadmium i spillvattnet har fortsatt under 2022. Under varen
2022 genomfordes provtagning av spillvattennatet (med fokus pa de delar som inte gar till
Kolsta reningsverk). Provtagningen baserades pa den provtagningsplan som tagits fram
under 2021. Under hosten 2022 besotktes de verksamheter som lag i anslutning till den
provtagningspunkt som visat hdgst halt kadmium i provtagningen. Aterkoppling frén
overenskomna atgarder i samband med besoken ska ske under 2023.

Under 2022 slapptes 145 g kadmium till spillvattennétet vilket ar lagre an 2019 da utslappet
var 180 g. Utslappet har 6kat sedan 2021 (71 g) men da aret inte kan betraktas som ett
normalar pa grund av begransad flygtrafik bor detta inte ses som representativt for Arlandas
verksamhet. Arsmedelvardet under 2022 fér kadmium var 0,17 pg/l. Under 2021, 2020 och
2019 var arsmedelvardet 0,15 pg/l, 0,18 ug/l respektive 0,22 ug/l.

Oljeavskiljare

Pa Stockholm Arlanda Airport finns det for narvarande 76 st. oljeavskiljare dar Swedavia har
drift- och skétselansvar. Denna siffra kan komma att uppdateras i samband med kommande
projektdverlamningar. Dessutom finns ett antal oljeavskiljare dar andra féretag som verkar
inom flygplatsen ansvarar for.

Av Swedavias oljeavskiljare ar 45 st. anslutna till dagvattennéatet och 31 stycken till
spillvattennétet. En férteckning 6ver oljeavskiljarna aterfinns i Arsrapport fér underhéll och
témning av oljeavskiljare vid Stockholm Arlanda Airport 2022.

Samtliga av Swedavias oljeavskiljare har i huvudsak kontrollerats och tdmts enligt faststallda
rutiner. Under 2022 har en nyinstallation av en oljeavskiljare skett. Denna &r dock &nnu inte
driftéverlamnad. Inga ombyggnationer av oljeavskiljare har skett under aret. Tva oljeavskiljare
som tidigare var anslutna till spillvattennatet har plockats bort under 2022.

Pa en 5-arsperiod ar malet att samtliga oljeavskiljare ska genomga en 5-arskontroll och en 5-
ars tathetskontroll enligt krav Kap.6 SS-EN 858-2. Detta arbete paborjades under 2020 och
har fortlopt darefter. OAD40 och OADA41 var inte helt tata nér de testades 2021 men lackaget
kunde identifieras till 6ver utloppet. Da vattennivan aldrig nar éver nivan for utloppet utgor
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detta darmed ingen risk. Inga atgarder har darfor vidtagits under 2022 kopplat till dessa
oljeavskiljare. Tre oljeavskiljare saknade larm men var godkanda i 6vrigt (OAD3, OAS2 och
OASS83). En oljeavskiliare (OAD4) saknar larm och dampskarm. Tva oljeavskiljare &r otata
(OAD89 och OAD90) varav en aven saknar larm (OAD90). Resterande oljeavskiljarna ar tata
och godkanda och uppfyller stéllda krav. Larmen pa OAS 83, OAD3 och OAD4 ar nu
atgardade. Dampskarm p& OAD4 ar bestalld men inte monterad. OAD89 och OAD90 &r del
av en totalentreprenad och reklamerade till entreprendren. Dialog med entreprendren pagar.
OAS2 kommer att byggas om till ett slutet system under 2023.

Under 2022 har tdémning skett vid 44 tillfallen och totalt transporterades 228,9 ton
oljeféroreningar bort (innehallande en blandning av olja, vatten, grus och slam). Det ar
betydligt mindre an foregaende ar (413,3 ton for 2021). Dessutom kors oljeslam fran Kolsta
reningsverk i vag och hanteras av Stena. Under 2022 handlade detta om 150 ton fran tva
oljeavskiljare.

Grundvatten

| enlighet med kontrollprogrammet sker 6versiktlig grundvattenprovtagning i grundvattenrér pa
flygplatsen, se Figur 17. Grundvattnet har undersokts med avseende pa temperatur,
grundvattenniva, organiskt material (TOC), kalium, pH-véarde, alifatiska kolvaten
(oljefraktioner) samt féljande metaller och amnen som ingar i SGU:s grundvattenlista: nitrat,
klorid, konduktivitet, sulfat, ammonium, arsenik, kadmium, bly, kvicksilver, I6sningsmedel
(trikloreten, tetrakloreten, kloroform och 1,2 — dikloretan), bensen (i paketet BTEX; aromatiska
kolvaten), polyaromatiska kolvaten (PAH) samt aktiva &mnen i bekdmpningsmedel (inklusive
metaboliter, nedbrytnings- och reaktionsprodukter). Aven per- och polyfluorerade
alkylsubstanser (PFAS) dar perfluoroktansulfonat (PFOS) ingar har analyserats och summan
av 4 PFAS samt 11 PFAS har beraknats. Metaller har sedan augusti 2020 analyserats i bade
ofiltrerat vatten och i vatten som filtrerats fore analys.
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Kontrollbrunnar for
grundvattenskydd

Vattenmyndighetens
avgransning av vatten-
forekomst

® grunn

Figur 17 - Kontrollbrunnar for grundvattenprovtagning ar 2022

Tabell 18 — Provtagningsplatser (provtagningspunkter) och koordinater for grundvattenror

Benamning Plats Koordinater

9102 norr om bana 2 6618302/148485
08-26 S norr om bana 2 6616818/148661
B2 nordost bana 3 6614908/147836
Cc2 sydvast bana 3 6612542/146681
VP4 sdder om bana 1 6613282/145055
Kolsta sydvast om bana 1 6613250/144474
Rb8906 vaster om bana 1 6615734/145340
BH6 dster om bana 1 6616055/145831
Rb1010 i asen, 6ster om Halmsjén 6615679/148476
SCOO01 Sky City 6614812/146164

Ar 2022 skulle faltméatningar samt vattenprovtagning ske i provpunkt B2, C2, 9102 och
SCOO1 i januari, april, augusti och november. | B2 var dock vattentillgdngen sa liten att
vattenprov endast kunde tas i augusti. | SCOOL togs prov endast i januari, eftersom roret ar
kapat ca 40 cm och belaget i en vag dar dagvatten tydligt strémmade ner (i april 2022).
Punkten ska flyttas och benamnas SCOO2, placerat i anknytning till SCOOL1. | 9102 kunde
prov uttas vid alla fyra tillfallena ar 2022.
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| provpunkterna BH6, VP4, 08-26S och Kolsta har faltmétning (lodning) av grundvattenniva
utforts i januari, april, augusti och november samt vattenprov tagits i augusti. | Rb8906 méattes
grundvattennivan i januari, april, november och augusti (Figur 18).

B2 C2 BHE 8906 VP4  Kolsta 08-26S 9102 Rb1010 SCOO1

]
Jol
2
©

S

5 s

€j
avbrutet ror

-10 4

15 4 Ojan M@apr Oaug @Enov
=20 Grundvattenniva ar 2022
m. fr. r.6.k.

Figur 18 - Grundvattennivaer (i enheten: meter fran rérets évre kant) i tio grundvattenrér vid
Arlanda flygplats vid fyra tillfallen under ar 2022.

Nitratkvave har bedomts enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for grundvatten®
medan nitrat (det vill saga nitratkvdve omraknat till nitrat) och andra &mnen som finns med pa
SGU:s grundvattenlista har jamforts med klassgranser for grundvatten enligt SGU:s
beddmningsgrunder® och med riktvarden for grundvatten enligt SGU:s foreskrifteri. Halter av
summan av 11PFAS har jamforts med Livsmedelsverkets tidigare rekommenderade
atgardsniva, halter av 4PFAS med nya gransvarden for dricksvatten'! och PFOS med
preliminara riktvarden fér hogfluorerade amnen i mark och grundvatten??.

Resultat

I ndgra provpunkter uppméattes &mnen i halter som dverskred SGU:s nationella riktvarden
(Tabell 19). | station VP4 tangerade kloridhalten riktvardet och i Kolsta éverskred
arsenikhalten riktvardet. | SCOO1 dverskreds riktvardena fér konduktivitet, klorid och sulfat.
Ovriga halter av klorid, nitrat, sulfat, arsenik och bly samt konduktivitet (i 6vriga provpunkter)
var lagre an SGU: s riktvarden.

| samtliga undersokta provpunkter var samtliga halter av "aktiva @mnen i bekdmpningsmedel
inklusive metaboliter, nedbrytnings- och reaktionsprodukter”, ammonium, kadmium,
kvicksilver, tri-kloreten + tetrakloreten, kloroform, 1,2-dikloretan, bensen, benso(a)pyrene och
"summa 4 PAH:er” lagre an SGU:s riktvarden (Tabell 19). | flera fall var halterna lagre &n
analysernas rapporteringsgranser.

Bland undersokta metaller uppmaéttes arsenik i tva provpunkter och bly i en provpunkt i halter
som Overskred SGU:s riktvarden. Fran och med ar 2020 sker filtrering av vatten innan
metallanalys, vilket ar det forfaringssatt som anges som grund for SGU:s riktvarden och
klassningar. Innan ar 2020, da arsenik och bly endast analyserades och bedémdes som
totalhalter, 6verskreds SGU:s riktvarden vid fler stationer jamfért med nu (nar bedémningen
sker pa ratt satt).

8 Naturvardsverket 1999. Rapport 4915. Bedomningsgrunder for miljokvalitet, grundvatten.

9 Bedomningsgrunder for grundvatten. SGU-rapport 2013:01.

10 SGU-FS 2013:2. Sveriges geologiska undersoknings forfattningssamling. Sveriges geologiska undersoknings
foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten.

1 Livsmedelsverket 2023. Analysparametrar och riktvarden. Version 2023-01-09. En dfp-fil som aven ingar som
Bilaga 2 i faktaskriften "Dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for provat bruk” fran Livsmedelsverket 2022

12 preliminara riktvarden for hogfluorerade &mnen (PFAS) i mark och grundvatten. SIG Publikation 21. Linkoping
2015.
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Tabell 19 - Amneshalter enligt SGU:s grundvattenlista i nio grundvattenstationer vid Arlanda
flygplats ar 2022.

SGU:s

Riktvarde B2 c2 BH6 8906 VP4 Kolsta 08-26S 9102 SCOO1
Nitrat, mg/l 50 0,5 <0,04 <0,04 - 01 <0,04 39 <0,2 29
Aktiva amnen i bekdmpningsmedel 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
inkl. metaboliter, nedbrytnings- och | 0,5 total A A A - A A A A -
reaktions produkter, pg/l
Klorid, mg/l 100 21 6 2 - 100 45 2 11 1000
Konduktivitet, mS/m 150 57 29 85 - 80 130 56 44 418
Sulfat, mgl/l 100 47 14 <1 - 29 9 13 20 470
Ammonium, mg/l 1,5 <0,01 0,02 1,3 - 0,3 <0,06 0,01 0,07 <001
Arsenik, pg/l 10 0,6 0,7 1,2 - 0,8 110 0,5 4 4
Kadmium, pg/l 5 0,04 0,02  <0,01 - <0,01 <0,01 0,01 <001 13
Bly, pg/l 10 0,05 0,03 <0,02 - <0,02 <0,02 0,03 <0,02 2,0
Kvicksilver, pg/l 1 <0,002 <0,002 <0,002 - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Kalium, mg/l - 7 3,7 140 - 4.4 9 59 13 15
Trikloreten+Tetrakloreten, pg/l 10 <20 <20 <20 - <20 <20 <20 <20 -
Kloroform, ug/l (Triklormetan) 100 <1,0 <1,0 <1,0 - <10 <10 <10 <10 -
1,2-dikloretan, pg/l 3 <0,5 <0,5 <0,5 - <05 <05 <05 <05 -
Bensen, g/l 1 <0,1 <0,1 <01 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
Benso(a)pyrene, ng/l 10 - - <2 - <2 <2 <2 <2 -
Summa 4 PAH:er, ng/l 100 <20 <20 <20 - <20 <20 <20 <20 -
Benso (b) fluoranten
Benso(k)fluoranten
Benso (ghi)perylen
Inden(1,2,3-cd)pyren

A= se Bilaga 2 for analysresultat for varje enskild metabolit och nedbrytningsprodukt.

Tillstandsklass, klorid, kond. och sulfat ovriga amnen Paverkansklass

klass 5: mycket hég halt mycket hég halt klass 5 = mycket stark paverkan

klass 4: hég halt hég halt klass 4 = stark paverkan

klass 3: relativthég halt mattlig halt klass 3 = pataglig paverkan

klass 2: mattlig halt lag halt klass 2 = mattlig paverkan

klass 1: mycketlag/idg halt mycket|ag halt klass 1 =ingen eller obetydlig paverkan

=ingen beddmning har gjorts

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) undersoktes i nio provpunkter under ar 2022
Tabell 20. Framst i Kolsta var summahalten av 11PFAS hogre i augusti jamfért med under
resten av aret, medan halterna i évriga stationer var mer jamna 6ver aret (Figur 19).

Tabell 20 - Arsmedelhalter av 11 PFAS, 4 PFAS och PFOS i nio grundvattenstationer vid
Stockholm Arlanda Airport, 2022

Anléaggning B2 c2 BH6 8906 VP4 Kolsta 08-26S 9102 Rb1010

Amne ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l

11PFAS 110 29 51 66 15 698 14 <5 203

4PFAS 94 11 39 36 9 380 12 <0,6 156

PFOS 38 8 32 12 3 210 9 <0,2 75
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Figur 19 - Summahalten av 11 PFAS i nio grundvattenstationer vid Arlanda flygplats.

Periodisk miljébesiktning grundvatten

Den 17 november 2022 genomférdes en periodisk besiktning av grundvatten. Inga
grundvattenrdr besoktes dock da det inte bedomdes finnas nagot varde i att inspektera roren.
| stallet jamfordes halter med SGU:s riktvarden for grundvatten och utlatande konstaterar att
kontrollen av grundvattnet bedéms ha skett i enlighet med kontrollprogrammet. | provpunkten
SCOO1 uppmattes halter éverskridande riktvarden angivna fran SGU, med avseende klorid,
nitrat, sulfat och bly. Orsaken till detta bér undersékas vidare i den nya provpunkten SCOO2
som inrattats d& SCOO1 utgétt pa grund av arbetsmiljé- och kvalitetsskal.

Mark, berg och natur
Bergtakten Laggatorp

Swedavia &ar innehavare av takttillstandet for bergtakten Laggatorp som ar belagen norr om -
Bana 2. Swedavias takttillstand for bergtakten l6pte ut 2022-05-31, varvid denna miljérapport
endast innefattar 2022 ars forsta sex manader.

Genom Swedavias nyttjanderattsavtal med entreprendren Svevia AB ansvarar entreprendren
for driften av bergtékten samt att villkoren 1-14 uppfylls. Driften inkluderar bl.a. sprangning
och krossning av berg. Tillstdndet for taktverksamheten ger utrymme for brytning och
foradling av totalt 15 miljoner ton och av dessa maximalt 750 000 ton per ar under 20 ar fram
till 31 maj 2022. Svevia har till och med 2022-05-31 brutits 178 900 ton berg och 10 560 829
ton aterstar att bryta inom takttillstandet. Samtliga villkor efterlevdes under 2022.

Svevia har dven haft eget tillstand for det asfaltverk som star i bergtakten Laggatorp och som
togs i drift under 2014. Svevia tillverkade 66 700 ton asfalt fram till 2022-05-31.

For mer detaljerad information angaende téktverksamheten, se separat Miljérapport.

Lagringsplats for schaktmassor

Swedavia Real Estate AB ansvarar for ett markomrade pé flygplatsen strax sdder om
fraktomradet Cargo City, dar tillfallig lagring av rena schaktmassor r till&ten. Arligen ska
inforda massor till markomradet redovisas i miljérapporten, liksom resultatet av utférd
vattenprovtagning i en kontrollbrunn i narheten av det aktuella markomradet.

Under 2022 har inga massor forts in till eller ut frAin omradet. Vattenprovtagning i
kontrollbrunnen har utférts under maj men missades under november da provtagning
egentligen skulle skett enligt kontrollprogrammet. Vid uppdagande av detta provtogs brunnen
under februari. Fortsatt planeras det under 2023 att provtas enligt kontrollprogram, dvs i maj
respektive november. Analyserade parametrar &r bland annat metaller, alifater, aromater,
PAH, nitrat, nitrit, fosfat, TOC samt PFOS och PFOA. Resultatet frdn analysen i maj visar

Swedavia AB
Stockholm Arlanda Airport

190 45 Stockholm-Arlanda
Org nr: 556797-0818
www.swedavia.se

Tel: 010-109 31 00 Sida 37 (71)
Fax: 010-109 31 11
E-post: info@swedavia.se




7.9.3

7.10

H Dokumenttyp Datum Arende
SwedaVIa Rapport 2023-03-29 SDA 2023-00790

Alrports Enhet Uppréttad av Version
Arlanda Marléne Johansson 1.0
Dokumentégare Godkand av
Therese Forsstrom (Operativ drift - HSSE) Karl Eklund

generellt inte pa nagra forhojda koncentrationer och halterna av petroleumkolvaten och PAH i
grundvattenproven lag under detektionsgransen. Metallkoncentrationerna ar generellt Iaga
aven om arsenikkoncentrationen kan variera fran ar till ar och brukar vara forhéjd. Under ar
2022 var halten for arsenik lag i forhallande till tidigare ar pa 1,5 pg/l vilket underskrider
SGU:s riktvarde for grundvatten. Koncentrationen av TOC var lagre vid provtagningen i maj
an tidigare ar, knappt 4 mg/l under 2022.

Koncentrationerna av PFOS och PFOA ligger pa ungefar samma nivaer fran ar till ar &ven om
nagon enskilt hdgre halt har forekommit, samtidigt som variationer funnits mellan ar och
sédsong sedan provtagningen startade 2014. Totalhalten PFOS under 2022 var 5,4 ng/l och
PFOA 4,3 ng/l.

Miljotekniska markundersékningar

| samband med bland annat byggnationer och markarbeten utférs miljotekniska
markundersokningar pa flygplatsen. Vanligtvis utvarderas parametrarna metaller, alifater,
aromater, PAH, BTEX och PFAS-amnen. | handelse av att féroreningar patraffas hanteras
dessa i samrad med tillsynsmyndigheten. Under 2022 har markundersoékningar utforts pa ett
flertal platser och vid behov har efterbehandlingsatgarder vidtagits. Exempel pa platser dar
markundersokningar har genomforts ar vid bana 1 dar atgarderna for uppsamlingssystem av
dagvatten planeras och har anmalts.

Under ar 2022 har Swedavia aven pabdrjat ett arbete med revidering av Swedavias miljokrav
och riktlinje fér markarbeten och masshantering i syfte att fértydliga, forenkla och
kvalitetssékra efterlevnaden av Swedavis krav och riktlinjer vid markarbeten och
masshantering. Arbetet forvantas vara fardigt under varen 2023.

Arsenikutredning

Arbete med arsenik med dess ingadende aktiviteter har som syfte att utreda forekomsten av
arsenikhaltiga kallomraden och spridningsvagar via yt-, dag- och grundvatten inom Arlandas
flygplatsomrade. Detta for att faststélla om paverkan av arsenik pa yt-, dag- och grundvatten
pa och utanfor Arlanda &r acceptabel eller om atgarder kravs. Arbete med arsenik foljer i
mojligaste man Naturvardsverket kvalitetsmanual for efterbehandling av férorenade omraden.
Inledningsvis ar aktiviteterna av utredande karaktér i omfattning och avgransning for att
senare kunna utgora ett fullgott underlag i efterbehandlingsprocessen.

Under ar 2022 har utredningsarbetet for arsenik fortsatt. Utredningarbetet bestar av
overvakning och kartlaggning av arsenik i dag- och ytvatten, kallsparning av arsenik i
dagvattensystemet samt ta fram underlag for bedémning av platsspecifika
bedomningsgrunder for yt- och grundvatten. | utredningsarbetet ingar dven att Gvervaka och
riskbedéma risken for urlakning av arsenik fran identifierade entreprenadomradena med
kénda arsenikhaltiga fyllnadsmassor.

Dialog under ar 2022 har I6pande skett med tillsynsmyndigheten, Sigtuna kommun och
Kappala genom tillsynsmoéten samt genom regelbundna kvartalsvisa avstdmningar for arsenik
med tillsynsmyndigheten.

For dvervakning och kartlaggning av arsenik i dag- och ytvatten har det under 2022
genomférts provtagning enligt en provtagningsplan. Provtagningsplanenen har sedan under
hosten 2022 pabdrjat en revidering och optimering som forvantas vara klar och paboérja
provtagning enligt denna under 2023. | samband med provtagning enligt ny provtagningsplan
kommer dven under 2023 kallsparning uppstroms i dagvattensystemet att pabérjas. Under
2022 har konsulten satt sig in i hur dagvattensystemet pa Arlanda fungerar och detta har
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sedan legat till grund for revidering och optimering av provtagningsplan samt vid kommande
kallsparning av arsenik i dagvatten under ar 2023.

Under ar 2022 har insamling av data genomforts fran bade tidigare undersékningar samt frén
den ytvattenprovtagning i tre punkter som representerar ingaende ytvatten till flygplatsen.
Resultaten fran denna provtagning kommer under kommande ar att utgéra en del av
underlaget for att kunna ta fram platsspecifika bedémningsgrunder for arsenik i ytvatten.
Under 2023 kommer &ven grundvatten laggas till i befintlig provtagningsplanen for
Overvakning av arsenik i syfte kunna utreda foreningssituationen i ingdende respektive
utgdende grundvatten fran Arlanda. Resultat utgéra en del av underlaget for att kunna ta fram
platsspecifika beddmningsgrunder for arsenik i grundvatten for Arlanda.

Gallande undersokning av arsenikhaltiga entreprenadomraden vars syfte varit att undersoka
om det sker urlakning av arsenik fran arsenikhaltigt bergkross som nyttjats som
fyllnadsmassor under asfalterade ytor vid sex stycken entreprenadomraden pa Arlanda.
Under ar 2022 har bade jordprovtagning och installation av nya grundvattenrér genomforts
samt 6vervakning av grundvattennivaer. En oversiktlig riskbedémning har under ar 2022
sammanstallts men inte fardigstallts. Riskbeddmningen beddmer att det foreligga en risk att
vatten kommer i kontakt med fyllnadsmassorna i vissa entreprenadomraden och for att
noggrannare bedoma risken for urlakning kommer grundvattennivaer méats kontinuerligt under
minst ett halvar samt insamling av grundvattenprover da grundvattnet star hogt. Ytterligare
grundvattenprovtagningar ar darav tankt att genomféras under 2023 samt kontinuerlig
nivamatning av eventuellt grundvatten for att se om det finns risk att grundvatten nar upp till
arsenik paverkade fyllnadsmassor. Dataloggrar har installerat under september 2022 for
kontinuerlig nivamatning. Matningsperioden beréaknas fortga fran slutet av september 2022 till
och fortsatta in under &r 2023. En slutrapport ar sedan tankt att upprattas under ar 2023 som
sammanfattar allt arbetet som gjorts under aren 2021 — 2023.

Under aret har dven en revidering och uppdatering av gallande handlingsplan paborjats och
bedoms fardigstallas under varen 2023.

Handlingsplan arsenik

Under aret har dven en revidering och uppdatering av gallande handlingsplan paborjats och
bedoms fardigstallas under varen 2023.

PFAS-utredningar inom Swedavia och pa Stockholm Arlanda Airport

Poly- och perfluorerade alkylsubstanser (PFAS-amnen) bestar av cirka 10 000 narbeslaktade
kemiska &mnen. Amnena ger bland annat upphov till vatten-, fett- och smutsavvisande ytor
och anvands i manga olika produkter, till exempel i textilier, matférpackningar och
skonhetsprodukter. PFAS-amnen produceras och anvands i stora mangder i samhéllet och
bakgrundshalter av PFAS-amnen pavisas ofta i miljon. Manga PFAS-amnen beddms vara
toxiska, persistenta och bioackumulativa.

Tidigare anvandes PFAS-haltigt brandslackningsskum pa Swedavias flygplatser. Ar 2008
infordes ett internt forbud for 6vning med PFAS-haltigt brandslackningsskum och sedan ar
2011 anvands endast fluorfri slackvatska. Anvandning och hantering av den tidigare
slackvatskan har dock givit upphov till en omfattande féroreningsproblematik i mark och
vatten vid Swedavias flygplatser.

Swedavia AB 190 45 Stockholm-Arlanda Tel: 010-109 31 00 Sida 39 (71)
Stockholm Arlanda Airport Org nr: 556797-0818 Fax: 010-109 31 11
www.swedavia.se E-post: info@swedavia.se



7.11.1

H Dokumenttyp Datum Arende
SwedaVIa Rapport 2023-03-29 SDA 2023-00790

Alrports Enhet Uppréttad av Version
Arlanda Marléne Johansson 1.0
Dokumentégare Godkand av

Therese Forsstrom (Operativ drift - HSSE) Karl Eklund

Det finns i dagslaget inga vedertagna atgardstekniker for storskalig efterbehandling av PFAS-
fororenad mark och vatten. Som probleméagare har Swedavia en viktig roll att driva pa den
tekniska utvecklingen. Swedavia arbetar darfér proaktivt genom olika forsknings- och
utvecklingsprojekt inom efterbehandling relaterat till PFAS. Exempelvis genomfors vid Arlanda
sedan ar 2021 atgardsforberedande pilotstudier genom stabilisering och
spridningsbegransning av PFAS-férorening i jord och grundvatten. Aven férsék med jordtvétt
och termisk avdrivning av PFAS-fororenad jord har genomforts pa labbskala under ar 2020.

Swedavias 6vergripande strategi och mal med PFAS-arbetet ar att genom kartlaggning av
PFAS-féroreningen genomfora riskbedémningar, utreda atgardsbehov och att arbeta for att
hitta forutsattningar for praktiskt genomforbara och kostnadseffektiva atgarder pa strategiska
platser for att minska paverkan pa omgivningen.

Alla utredningsinsatser med avseende pa PFAS-amnen i Swedavias regi féljer en uppstalld
handlingsplan som bygger pa Naturvardsverkets vagledning for efterbehandling av fororenade
omraden och har kommunicerats med tillsynsmyndigheten for flygplatsen. PFAS-amnen
beddms emellertid utgéra en utmaning for Swedavia som verksamhetsutovare under mycket
lang tid framover.

PFAS-fororening Stockholm Arlanda Airport har utretts under flera ar. PFAS-féroreningen pa
Stockholm Arlanda Airport &r en komplex féroreningssituation med huvudsaklig kéllzon vid
den nuvarande brandévningsplatsen med omgivande markomraden. Aven andra férorenade
omraden har konstaterat inom utredningsarbetet, samt en komplicerad diffus spridning
generellt fran flygplatsen. Den huvudsakliga och mer langvaga spridningsvagen fran
branddvningsomradet 4r genom ytligt grundvatten som tranger upp i terrangen och avleds via
diken s6der om brandévningsomradet samt via ytavrinnande dagvatten fran omradet. Detta
vatten leds genom en kulvert under bana 1 till Kattstabécken, och under vintertid till
Kattstabackens dagvattenanlaggning. Den andra spridningsvagen &r via ytvatten fran
Halmsjon i norddstra delen av flygplatsen som avrinner till Halmsjébacken. Vidare sker en
spridning 6sterut via vattenmatriser till Sigridsholmssjon och nedstroms denna. Kéttstabacken
och Halmsjobacken sammanstralar sedan i Broby vid Swedavias provpunkt for den samlade
recipientpaverkan.

Handlingsplan PFAS

Ar 2016 faststéalldes handlingsplan for arbetet enligt utredningsvillkor 5 (U5). Arbetet bedrivs
enligt gallande handlingsplan fran 2019 (nu gallande version 4 &r uppdaterad 2019-10-24).
Handlingsplanen ar for narvarande under revidering som férsenats, men som planeras att
vara slutford under varen 2023. Syftet med handlingsplanen &r att bryta ner Swedavias
overgripande strategi och mal med PFAS-arbetet till genomforbara aktiviteter for Arlanda och
den angransande miljén och som i sin tur féljs upp genom handlingsplansarbetet. | Tabell 21
redovisas 2022 ars arbete inom ramen fér nu gallande handlingsplan.

Tabell 21 - Utdrag ur Handlingsplan PFOS, kapitel 6

Aktivitet Kapitel | Uppfdljning 2021

Utredningar samt PFAS- 6.1 En detaljerad rutnatsprovtagningsplan har tagits fram for ytlig
undersokningar med syfte jordprovtagning och vertikal provtagning och omradena har under ar
att faststélla och avgréansa 2022 fardigstallts. Provtagningen motsvarar syfte A, B och C i

kallor till PFAS i jord handlingsplanens kap 6.1.

Resultat av provtagningarna visar att branddvningsplatsen mellan
bana 1 och 2 samt omradet vid Logistic City, séder om bana 1 &r de
omraden som ar mest paverkade, men dven andra delomraden har
paverkan pa spridning till recipienten.

Swedavia AB 190 45 Stockholm-Arlanda Tel: 010-109 31 00 Sida 40 (71)
Stockholm Arlanda Airport Org nr: 556797-0818 Fax: 010-109 31 11
www.swedavia.se E-post: info@swedavia.se



Swedavia
Airports

Dokumenttyp
Rapport

Enhet
Arlanda

Datum Arende
2023-03-29 SDA 2023-00790

Uppréttad av Version
Marléne Johansson 1.0

Dokumentégare Godkand av
Therese Forsstrom (Operativ drift - HSSE) Karl Eklund

Kallan till PFAS i grundvatten och dagvatten vid Ramp K (strax norr
om Halmsjon) har inte kunnat faststéllas. Inga kompletterande
provtagningar planeras, istallet ska masstransporten via grundvatten
modelleras for riskbedémningen.

PFAS i dagvatten och
ytvatten

6.2.1

Under 2021 har en provtagningsplan faststallts for att uttka
egenkontrollen av PFAS i dag- och ytvatten. Provtagningen syftar till
att ge okad kunskap och trendévervaka PFAS- paverkan saval inom
som utanfor flygplatsomradet. | enlighet med handlingsplanen ska
provtagningsplanen dessutom ge forutsattningar for att kvantifiera
flygplatsens belastning av PFAS i Kattstabacken, Halmsjon,
Halmsj6backen och Marstaan.

Under ar 2022 har Arlanda genomfort en utredning for Marstaan som
konstaterar att vatten fran utslappspunkten (Punkt F) leds via Maby
vattenpark genom Moralundstunneln och slépps langre nedstréms i
Marstadn. PFAS-haltigt vatten i omradet vid Marsta centrum kan
sdledes inte vara paverkat av vatten fran Arlanda flygplats. PM for
aktuell utredning faststalls under varen 2023.

Under 2022 har kompletterande provfiske genomforts vid en lokal i
Marstaan nedstréms Moralundstunnelns utlopp. Provtagning av PFAS
visade forhdjda halter i enlighet med 6vriga tidigare provtagna lokaler i
Marstaan.

Vidare har kompletterande ytvattenprovtagning for att avgransa
spridning i sens utstromningsomraden norddst om bana 2 genomférts
samt dagvattenprovtagning vid brandstation Ost.

PFAS-undersodkningar i

enskilda dricksvattenbrunnar

6.2.2

Under 2022 har provtagning genomforts i 12 st interna enskilda
dricksvattenbrunnar. Provtagningsplanen uppdateras lopande utifran
prioriteringar och tidigare provtagningsresultat.

Under 2021 pabdrjades en brunnsinventering for att kartlagga privata
fastighetsagares brunnar runt om Arlanda. Inventeringen baseras pa
information fran SGU:s brunnsarkiv, men dven fastigheter dar det
enligt kommunen saknas kommunalt dricksvatten men som inte finns
angivet i arkivet. Under ar 2022 har 82 brunnar provtagits dar ett tiotal
brunnar redovisar halter éver nytt gransvéarde. En forstudie ska
initieras under ar 2023 for att utreda atgarder for brunnar som berérs
av nytt gransvarde for PFAS4 som trader i kraft r 2026.

PFAS i spillvatten

6.3

Under ar 2022 har provtagning genomforts for att ge grundlaggande
information och 6versikt av PFAS-halt i 14 st. utvalda punkter i
spillvattennétet. Resultatet visar pd hogst halter i vatten fr&n snétippen
samt utgdende halt frAn Kolsta reningsverk. Tre provpunkter hade
halter i nivd med eller strax 6ver 90 ng/L.

Vid det interna reningsverket Kolsta utvarderas olika typer av aktivt kol
under &r 2020. Initialt visar resultatet att reningskapaciteten uppgar till
80-95% beroende pé koltyp och ing&ende halt, men reningseffekten
avtar relativt fort. Under 2021 har darfor reningseffekten varit ca 60—
70%. Under ar 2022 pabdrjades en utvardering av reningen i Kolsta
som ska ge svar pd om det ar lampligt att fortsétta rena vattnet i
reningsverket.

PFAS och
akviféaranlaggningen

6.4

| den uppdaterade provtagningsplanen for dag- och ytvatten har tva
provpunkter adderats:
. Grundvatten som pumpas till Akvifaren i norra delen av bana
3. Méts i kylcentral och kontrolleras sedan mot flodesdata.
e  Utlackage i Langases ostra kant mot Sigridholmsjon.

Uppfdljning av dessa provpunkter forvantas ge 6kad kunskap hur
akvifaranlaggningen paverkar spridningen av PFAS.
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Under ar 2022 har inga utredningar inom aktuell aktivitet genomforts.
Under ar 2023 kommer en konceptuell modell tas fram samt utredning
for att teoretiskt beskriva utbytet mellan Halmsjon, dsen och
akvifarlagret.

Riskbeddmning 6.5 Riskbedomning &r planerad att initieras under 2023 och pabérjas nar
provtagning och undersdkning av jord, grundvatten och dagvatten &r
klara. Riskbeddmningen kommer att ta hojd for nya remitterade
riktvarden for PFAS4.

Atgéardsférberedande 6.6.1.1 Test av jordtvatt och termisk desorption med PFAS-férorenad jord fran

pilotférsok vid

och grundvatten

branddvningsplatsen, mark

branddvningsplatsen har genomférts hos entreprendr. Kompletterande
forsok med jordtvatt har genomforts under ar 2021.

Stabilisering av PFAS i ytjord: Faltforsok paborjades &r 2021 och
fortgar. Jord fran brandévningsplatsen har blandats med fyra olika
additiv samt en kontroll. Under aret har det konstaterats ett en av
cellerna varit otat och atgardats, varav provtagning fran den cellen
uteblivit vid ett provtagningstillfalle. Analysresultaten under aret
indikerar att urlakning av PFAS fran jorden minska med >98% samt
>85% i tre respektive en av de fyra cellerna. Analys kommer fortga
under &r 2023 for att utvardera stabiliseringen 6ver tid.

Stabilisering av PFAS i grundvattenplym: Faltférsok med injicering av
aktivt kol vid brandévningsplatsen genomférdes sommaren 2021.
Provtagning och analys har pagatt sedan 2021. Resultat under 2022
baseras pa tre provtagningar som visar att PFAS reduktionen generellt
ar god med ca 87-98%. Provtagningstillfallet i juni gav ett avvikande
resultat pa 41% reduktion som tros bero pa tillfallig forandring i
grundvattenfléde, reduktionen aterhamtade sig sedan till
nastkommande provtagning under augusti. Provtagning och analys
kommer fortgd under &r 2023 for att utvardera stabiliseringen 6ver tid.

Under 2021 har ett fytoforsok genomforts i vatmarken vid
halmsjobackens dagvattenanlaggning (HDA). Befintliga
vatmarksvéxter, vatten och jord provtogs. Halterna i vaxtmaterialet
indikerar att en begransad mangd PFAS ackumuleras, darav skulle
skord och férbranning av vaxtmaterialet inte medféra en signifikant
reduktion av PFAS.

Under ar 2022 har intakta ostorda jordkarnor fran olika djup tagits upp
frdn brandévningsplatsen. Dessa karnor &r tankta att testas med olika
typer av laktester for att svara pa fragan fran var i jordprofilen som den
storsta urlakningen sker och utgor ett viktigt underlag till
riskbedémning och atgardsutredning. Resultaten redovisas under ar
2023.

grundvatten

Atgérdsutredning, mark och | 6.6.1.2

Beror pa resultaten i 6.1. och 6.2 i handlingsplanen.
Atgardsutredningar genomfors utifrén identifierade behov under aren
2023-2024.

Reningsanlaggning for
PFAS, dagvatten

6.6.2.1

Kompletterande provtagning och flodesmatningar i tva punkter har
gjorts nedstréms brandévningsplatsen. En ytavrinningsanalys samt ett
PM med avseende pa tva alternativa placeringar av reningsanlaggning
samt berékning av fordrojningsvolym séder om branddvningsplats har
tagits fram. Laboratorietester avseende férbehandling av dag- och
ytvatten har genomférts under 2020.

Mellan 2019-2020 utreddes forutséattningar for reningsanlaggning
nedstréms brandévningsplatsen (punkt 14 och 17). Ar 2021 togs ett
nytt inriktningsbeslut om ny utékad omfattning da tidigare studier visat
pa svarigheter att etablera en reningsanlaggning samt att vissa
delfléden inte kan omhéandertas vid det tankta laget. En forstudie
startar &r 2023 for att utreda lokalisering av permanent
reningsanlaggning baserat pa provtagning av PFAS i
dagvattensystemet och tidigare utredningar. Utformning och placering
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av reningsanlaggning behdver utvarderas narmare under kommande
ar.

Eftersom etablering av en permanent reningsanlaggning férsenats har
en tillfallig skyddsatgard upphandlats under ar 2022.
Reningsanlaggningen ska rena ett delfléde vid brandévningsplatsen
som belastar Arlandas dagvattensystem och nedstréms liggande
ytvattenrecipient. Delflddet adderar med berdknad masstransport om
ca 611 g PFAS11/ar till dagvattensystemet. Reningsanldggningen
beraknas vara pa plats under Q3 2023 med férvantad reningseffekt
om ca 93% PFAS11.

PFAS-atgarder i enskilt
dricksvatten

6.6.3

Inga ytterligare behov av atgarder for interna enskilda brunnar har
konstaterats under 2022.

En forstudie ska initieras under ar 2023 for att utreda atgarder for
brunnar som berérs av nytt gransvarde for PFAS4 som trader i kraft &r
2026.

Planer for
branddvningsverksamhet

6.7

Under 2022 har en forstudie genomforts som fokuserat pa behovet av
brandévningsverksamhet for Swedavia generellt och Arlanda i
synnerhet. Studien har sedan tillfalligt pausats men planerar att atertas
under ar 2023.

Konceptuell modell PFAS 6.8 En konceptuell modell tas fram nér alla undersokningar &r
genomfdrda. Syftet ar att forsta kopplingen mellan férekomst och
spridning samt hur olika riskobjekt som &terfinns inom och utanfor
flygplatsen paverkas.

Hantering av PFAS-data och | 6.9 Utférda och framtida méatningar fors I6pande in i den databas som

uppbyggande av en Sweco skapat at Swedavia.

databaslésning PFAS

PFAS i grundvatten 6.10.1 Tva grundvattenror har installerats provtagits under 2022 vid Ramp K

och Halmsjons norra del. Kompletterande ror planeras att installeras
och provtas under ar 2023 for angransning av PFAS i dsen.
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Luftmiljo

Swedavia mater kontinuerligt halterna av luftféroreningar med passiva provtagare vid totalt 13
provpunkter, markerade pa kartan i Figur 20.

Figur 20. Provpunkterna 1-6, 8-9 samt 11-15 anvéands for méatning av luftféroreningshalter (NO2,
VOC, PM2,5) vid Stockholm Arlanda Airport 2021. Provpunkterna 10 och 16 anvands for métning
av nedfall av luftféroreningar

De olika parametrar som mats ar kvavedioxid (NOz), flyktiga organiska &mnen (VOC) och
partiklar med diameter mindre &n 10 um (PM10). Halterna anges i mikrogram per kubikmeter
luft. Arsmedelvarden fér NO2, VOC och PM10 redovisas i Tabell 22. Det sker ocksa métningar
av markvatten och nedfall av luftféroreningar (deposition) pa en skogsyta och matningar av
nedfall pa oppet falt.

Kvavedioxidprovtagarna i de olika provpunkterna byts varje manad (manadsprover). Matning
av partiklar sker under en vecka per manad. Méatning av VOC sker fyra veckor p4 sommaren
respektive pa vintern.
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Tabell 22 - Halter av luftféroreningar som arsmedelvarden 2022. Varden for 2021 inom parentes:

Halt i &rsmedelvarde, pg/m?
Provpunkt

NO2 VOC* PM10
1 6,47 (7,16) - -
2 3,6 (3,68) - -
3 3,5 (2,97) - -
4 4,4 (3,85) - -
5 3,7 (3,50) - -
6 3,4 (2,99) - -
8 8 (8,74) . .
9 3,3 (3,54) 0,19 (0,36) -
11 9 (8,23) - -
12 - 0,51 (0,48) 9,3 (9,9)
13 - 0,45 (0,41) -
14 - 0,44 (0,41) -
15 4,2 (4,73) 0,56 (0,34) -

*For VOC, atta veckors matning, har halten av bensen i 4g/m?® angivits
** \/OC-méatningen har under 2022 skett vid 10 punkter istallet for 14 stycken.

Kvéavedioxid

NO:2-halterna har under 2022 varit hogst néra terminalerna och vid storre vagar, se Figur 21

och Tabell 22.

Manadshalterna av NO2 varierar med arstiden och &r som hogst pa vintern. En anledning kan
vara att uppvarmningsbehovet i regionen ar storst pa vintern, vilket innebéar 6kad
energiproduktion med 6kade utslapp och darmed en hogre bakgrundshalt i luften.
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Figur 21 - Manadsmedelvarden av NO2 under perioden januari 2018 till oktober 2022 samt
riktvarde for miljokvalitetsmalet Frisk luft

Riktvardet avseende arsmedelvarde for kvavedioxid for att uppna det nationella
miljokvalitetsmalet Frisk luft innebar att halten 20 pg/m3 inte ska 6verskridas. Det
sammanlagda arsmedelvardet av NO2 for samtliga matpunkter vid flygplatsen uppgick till 5,2
pg/m?3 &r 2022 och underskred darmed miljokvalitetsmalets riktvarde. Aven NO2-halten som
arsmedelvarde for samtliga enskilda provpunkter var lagre an miljokvalitetsmalets riktvarde.

Matresultatet kan ocksa jamforas med miljokvalitetsnormen till skydd fér manniskors halsa
som &r 40 pg/m3 i arsmedelvarde.

Flyktiga organiska @&mnen

Flyktiga organiska @mnen, VOC (Volatile Organic Compounds), ar vanliga branslerester i
avgaser fran forbranningsmotorer. De olika VOC som matts vid matpunkterna ar n-oktan, n-
nonan, bensen, toluen, meta/paraxylen, ortoxylen, etylbensen och butylacetat. Matpunkterna
ar placerade vid Sky City, Terminal 2 och i narheten av Terminal 5, vilka &r trafikerade

omraden. Matpunkt 15 ligger vid Bana 3 och matpunkt 9 ligger i flygplatsomradets utkant och
anvands som referenspunkt.

Syftet med matpunkterna ar att mata upp halterna dar manga manniskor vistas och att

undersdka var pa Arlanda de hogsta VOC-halterna finns. Matningar utférdes vecka 23-26
samt vecka 46—49.

Resultatet frdn matningarna visar att VOC-halterna liksom tidigare ar &r laga. Ofta ligger de

uppmaétta vardena under detektionsgransen. Medelvardena av de uppmatta VOC-halterna vid
de olika matpunkterna presenteras i Figur 22.
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Figur 22. Medelvarden under 2022 for olika VOC (ug/m3) utifran méatningar gjorda vecka 23-27
och 46-49 vid fem matpunkter

For 2022 ar medelhalten for bensen vid samtliga matpunkter vasentligt lagre an bade
miljokvalitetsnormen; 5 pg/m3 som arsmedelvarde, och miljokvalitetsmalets riktvarde; 1 pg/m3
som arsmedelvéarde.

Partiklar

Partiklar i utomhusluft uppkommer naturligt, exempelvis genom spridning av damm och sand,
och genom mansklig verksamhet, bland annat som en f6ljd av vagtrafik samt férbranning av
olje- eller biobranslen. Inandningsbara partiklar har i typiska fall en storlek pa cirka 10 pm
(0,01 mm) eller mindre. Luftens innehdll av partiklar med sddana dimensioner brukar
betecknas som PM10 (Particulate Matter 10). Partiklarna bildas bland annat vid slitage av
dack, vagar och bromsar samt vid forbréanning av gaser.

Arsmedelvardet under &r 2022 fér PM10 ar 9,3 ug/m? och ligger langt under
miljokvalitetsnormen (40 ug/m3, arsmedelvarde) samt lagre an det nationella
miljokvalitetsmalet Frisk luft (15 pg/m3) avseende arsmedelhalt. Den hogsta
dygnsmedelhalten uppmattes till 31 pg/ms3 under ett dygn i mars. Sammanlagt 6verskred
partikelhalten 15 ug/m3under 7 dygn.

Variationer i partikelhalten per matméanad redovisas i Figur 23.
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Figur 23 - Manadsmedelvardet med standardavvikelser for partikelhalten, PM10 (ug/ m3) vid
huvudingangen till Terminal 4 utifrdn méatningar en vecka per manad under 2022

Alla métningar har utférdes med en metod som utarbetats av IVL Svenska Miljdinstitutet. Kort
beskrivet sugs en viss mangd luft per dygn genom ett filter, for varje dygn under matveckan.
Filtren vags pa specialvag fore och efter matning. For 2022 saknas data for september
manad.

Forsurning och évergddning

Lansstyrelsen i Stockholms lan méater nedfall av luftféroreningar och markforsurning pa flera
provytor i lanet. En av provytorna ligger vid Stockholm Arlanda Figur 24. Dar sker méatning av
som s.k. krondropp, vilket i princip inkluderar bade torr- och vatdeposition, och provtagning av
markvatten. Matning av atmosfariskt nedfall som vatdeposition sker dven pa tppet falt.

Provtagning och de kemiska analyserna av prover vid Arlanda sker manadsvis, vid ungefar
samma tidpunkt som 6vrig provtagning i lanet. Provtagningen utfors av Skogsstyrelsen och
finansieras av Swedavia via IVL. Matdata fran alla provytorna finns sammanstallda i en
rapport framtagen av |\VLRAPPORTEN

Rapportering sker pa varen efter varje hydrologiskt &r, som varar fran oktober till och med
september. | féljande avsnitt aterges en sammanfattning for Stockholm Arlanda. Resultaten
fran matningarna vid Arlanda jamfors med resultaten fran tva andra jamforbara provytor i
Stockholms lan, Bergby med tallskog, belagen ca 12 km séder om Arlanda, och Farstanas
med granskog, beldgen ca 10 km séder om Sodertélje Figur 24.
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Figur 24 - Karta 6ver matplatser i Stockholms lan inom Krondroppsnétet under det hydrologiska
aret 2021/22.

Forsurning

Nedfallet av sulfatsvavel matt som krondropp till granskog vid Arlanda lag under de fyra
hydrologiska aren 2016/17—2019/20 hogre jamfort med motsvarande nedfall vid de tva andra
platserna med barrskog utanfor tatort i Stockholmsomradet Figur 25. Under hydrologiska aret
2021/22 1ag nedfallet vid Arlanda aterigen nagot hégre jamfort med Farstanas.
Svavelnedfallet har dock sedan 2016 genomgéaende varit relativt 1agt vid alla de tre platserna.

Totalt svavelnedfall som krondropp, 50,4-5,,

3 ——Arlanda
[ Farstands
—+—Bergby

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
hydrologiskt ar

Figur 25 - Totalt nedfallet av sulfatsvavel for de hydrologiska aren 2009/10-2021/22 till granskog
vid Arlanda samt vid tvd andra platser med barrskog utanfor tatort i Stockholmsomradet,
Farstanés (granskog) och Bergby (tallskog). Nedfallsmétningarna vid Bergbhy

Det hdgre svavelnedfallet vid Arlanda matt som krondropp under aren 2016/17—-2019/20 kan
inte forklaras av hogre nederbordsmangder, jamfort med de tva Gvriga platserna, da
nederbdrdsmangderna vid de tre matplatserna var likartade (data visas ej). En jamforelse av
svavelnedfallet med nederbdrden till oppet falt, vilket i stort representerar vatdepositionen,

Tel: 010-109 31 00
Fax: 010-109 31 11
E-post: info@swedavia.se

190 45 Stockholm-Arlanda
Org nr: 556797-0818
www.swedavia.se

Swedavia AB
Stockholm Arlanda Airport

Sida 49 (71)



H Dokumenttyp Datum Arende
SwedaVIa Rapport 2023-03-29 SDA 2023-00790

Alrports Enhet Uppréttad av Version
Arlanda Marléne Johansson 1.0
Dokumentégare Godkand av

Therese Forsstrom (Operativ drift - HSSE) Karl Eklund

visar inte samma skillnad mellan de platserna, i stallet &r nedfallet till dppet falt lagre vid
Arlanda jamfoért med Farstanas (data visas ej). Detta skulle kunna tyda pa att det nagot hogre
svavelnedfallet vid Arlanda méatt som krondropp till stor del berodde pa hdgre torrdepositionen
av svavel, jamfért med de andra matplatserna. Torrdepositionen beror pa gaser och partiklar
som transporteras med luftens rorelser och fangas upp av tradkronorna och sedan spolas till
marken med nederbdrden.

Nedfallet av sulfatsvavel som krondropp har minskat kraftigt och statistiskt sékerstallt vid
samtliga provytor i lanet, inklusive Arlanda, sedan 1999 da matningarna startade vid
Stockholm Arlanda. Halterna av sulfatsvavel i markvattnet Iag under aren 2016-2019 relativt
hogt vid granskogen vid Arlanda, men det gjorde den &ven vid den nérliggande tallskogen vid
Bergby Figur 26, Under aren 2020 till 2022 |ag svavelhalterna relativt Iagt vid alla provytor i
lanet. Det finns darmed inga indikationer pa att det nagot hogre svavelnedfallet vid Arlanda
medfort ndgra bestdende hogre halter av svavel i markvattnet, jamfért med narliggande
Bergby. Orsakerna bakom de relativt hdga halterna av sulfatsvavel i markvattnet vid Arlanda
och Bergby under &ren 2016-2019 &r inte kanda, det var dock relativt torrt i marken under
nagra av dessa ar. Det kan dock finnas andra skal till htéga svavelhalter i markvattnet, férutom
atmosfariskt nedfall.

_ Halter av 50,-5 i markvattnet
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Figur 26 - Halter av sulfatsvavel, som ar relevant fér forsurning, i markvattnet vid Arlanda sedan
2010 samt vid tva andra platser med barrskog utanfor tatort i Stockholmsomradet, Bergby
(tallskog) och Farstanas (granskog).

Under 2017 sjonk pH tillfalligt i markvattnet vid Stockholm Arlanda liksom vid andra platser i
lanet. Aren efter det atergick dock pH till hégre varden, Figur. Vid Arlanda har pH i
markvattnet 4(6) under de senaste aren varierat mellan 5,6 — 6,2 (om pH ar under 5 i
markvattnet finns det risk for forsurning). For de senaste fyra aren ligger medianvardet for
markvattnet vid Arlanda pa pH 5,9.
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Figur 27 - pH i markvattnet vid Arlanda sedan 2010 samt vid tva andra platser med barrskog
utanfor tatort i Stockholmsomradet, Bergby (tallskog) och Farstanas (granskog).

Den syraneutraliserande formagan (ANC) ar ett bra matt pa markens forsurningsstatus. ANC i
markvattnet vid Stockholm Arlanda har under de fyra senaste aren varierat mellan 0,05 och
0,18, Figur 28. | huvudsak har ANC legat pa positiva varden vilket tyder pa att det inte
foreligger nagon betydande forsurning av markvattnet vid Stockholm Arlanda. Helst bor ANC
vara klart positiv. ANC vid Arlanda ligger pa ungefar samma niva som vid den narliggande
maétplatsen Bergby och dven i nivd med ANC fran Farstands som ligger i den sydliga delen av

lanet.
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Figur 28 - Den syraneutraliserande férmagan (ANC) som &ar relevant for forsurning i markvattnet
vid Arlanda sedan 2010 samt vid tva andra platser med barrskog utanfor tatort i

Stockholmsomradet, Bergby (tallskog) och Farstanas (granskog).

Sammantaget tyder matningarna av nedfall och markvattenkemi inte pa ndgon betydande
forsurning i granskogen vid Stockholm Arlanda. Svavelnedfallet méatt som krondropp var
under aren 2016/2017-2019/2020 nagot hdgre jamfort med tva andra jamforbara matplatser i
lanet. Under 2021/2022 1ag dock svavelnedfallet vid Arlanda p& samma niva som vid
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Farstanéas i den sydliga delen av lanet. Den syraneutraliserande formagan, ANC, i
markvattnet vid Arlanda ar positiv.

Kvavenedfall

Under hydrologiska aret 2020/2021 var nedfallet av oorganiskt kvave som bulkdeposition till
Oppet falt vid Stockholm Arlanda 1,6 kg N/ha, Figur 29, vilket ar under den kritiska
belastningen som faststéllts for kvavenedfall till barrskog i Sverige, 5 kg kvave per hektar och
ar. Bulkdepositionen utgor dock ett métt pa vatdepositionen, medan torrdepositionen i
huvudsak inte inkluderas. | den geografiska region déar Stockholm Arlanda ligger utgér
torrdepositionen av oorganiskt kvave i storleksordningen 40% av den totala depositionena.
Detta innebér att det totala nedfallet av oorganiskt kvave vid Stockholm Arlanda skulle kunna
uppga till strax éver 3 kg N/ha. Detta 6verskrider i sa fall inte heller den kritiska belastningen
for kvavenedfall till barrskog. Nedfallet av oorganiskt kvéave till granskog vid Stockholm
Arlanda beror dock sannolikt till storsta delen pé langvaga transporterade luftféroreningar,
vilket visas av att vatdepositionen ligger lagre jamfort med motsvarande nedfall vid Farstanas
i sodra delen av lanet.

Nedfall av oorg-N med nederborden
==fe—Arlanda

Farstands
== Bergby

______________________________________

kg S ha ar?
U~

o L, N W b

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
hydrologiskt ar

Figur 29 - Nedfallet av oorganiskt kvave med nederborden for de hydrologiska aren 2009/2010—
2021/2022 till 6ppet falt vid samt vid tvd andra platser utanfor tatort i Stockholmsomradet, Bergby
och Farstanés och Bergby t.0.m. 2019/2020.

Halter av nitrat, i markvattnet i granskogen vid Stockholm Arlanda har under hela matperioden
varit mycket laga, under detektionsgransen (data 6ver ammoniumhalter visas ej). Halterna vid
matplatserna i Stockholms lan visas i Figur 30. Detta &r vad som kan férvantas normalt i
vaxande skog och tyder pa att en eventuell upplagring av kvave i skogsmarken inte natt den
niva dar det borjar lacka ut till markvattnet. Daremot har det vid enstaka tillfallen funnits nagot
forhojda halter av nitrat- och ammoniumkvéve vid Farstanas i sodra delen av léanet. Enstaka
tillfallen med forhojda halter av nitrat i markvattnet kan ha manga olika forklaringar.
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Figur 30 - Halter av nitratkvave, som ar relevant for dvergédning, i markvattnet vid Arlanda sedan
2010 samt vid tva andra platser med barrskog utanfor tatort i Stockholmsomradet, Bergby
(tallskog) och Farstanés (granskog).

Sammanfattningsvis har bedémningen gjorts att nedfallet till och inverkan av kvave pa
skogsmarken vid Stockholm Arlanda inte p& nagot betydande satt skiljer sig jamfort med
andra motsvarande platser utanfor tatort i Stockholmsomradet.

Flygtrafik

Till avgasutslappen fran flygtrafik raknas alla avgasutslapp i LTO-cykeln (Landing and Take-
Off cycle), vilket innebar utslapp fran flygplanen under héjden 3 000 fot (915 meter) inklusive
taxning; det vill saga flygplanens transporter pd marken.

Berakningar av utslappen i LTO-cykeln for perioden 2018—-2022 har utférts av Swedavia med
berékningsmetoden EDMS. EDMS beraknar bransleforbrukning inom LTO-cykeln, och utifran
denna samt branslets kol- och svavelinnehall har koldioxid- och svaveldioxidutslapp
beréknats. LTO-emissioner av kolvaten och kvaveoxider har beraknats med hjélp av ICAO:s
emissionsdatabas.

LTO-cykeln @r i EDMS indelad i sju faser: flygplanet narmar sig flygplatsen, landning och
inbromsning, taxning in till gate/stand, uppstart av motorer, taxning ut, start och stigning. Varje
flygfas har en specifik uppehallstid som &r olika beroende pa flygplanstyp. | EDMS kan bara
tiden for taxning in och ut modifieras, tider for andra faser ar sparrade.

ICAO:s tider baserades ursprungligen pa en LTO-cykel med relativt stora flygplan vid en stor
flygplats och overskattar darfor genomsnittstiderna pa flygplatser av de storlekar som
férekommer i Sverige.

Utslappsdata for koldioxid (CO3z), kvaveoxider (NOx), kolvaten (HC), kolmonoxid (CO) och
svaveldioxid (SOz2) redovisas i Tabell 23 och illustreras i Figur 31 och bygger pa beréakningar
utifran Swedavias statistik pa de flygplan som startat eller landat pa Arlanda under aret.

Flygtrafiken p& Stockholm Arlanda minskade kraftigt under 2020 och 2021 och féljaktligen
aven utslappen kopplade till LTO-cykeln.
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Tabell 23 - Avgasutslapp fran flygtrafik under 915 meters hojd for 2018-2022. Antalet rorelser
nedan ar hamtat fran trafikfaktureringssystemet

Ar LTO (antal) CiElelrp ()

CO2 NOx HC CoO SOx
2022 85 205 158 240 682 66 492 58
2021 45 487 82 288 363 44 255 31
2020 42 928 77 268 341 41 237 29
2019 116 158 222 227 959 108 716 82
2018 121 825 232 877 1016 119 775 86

Avgasutslapp fran flygtrafik (LTO)
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Figur 31 - Avgasutslapp fran flygtrafik under 915 meters hojd samt antalet LTO for aren 2018 —
2022.

Motorprovning

Efter reparation och/eller underhall av flygplan ar det nédvandigt att prova motorernas
funktion. Under ar 2022 gjordes sammanlagt 197 motorprovningar p& motorprovplatsen och
vid &nden av rullbanan. Fér motorprovningarna bokades totalt ca 185 timmar. Ar 2021 var
motsvarande antal 236 motorprovningar och 265 bokade timmar.

Motorprovning gors med varierande gaspadrag. Fullt pAdrag anvands forst efter att motorn
blivit varm och bara under korta stunder. SAS verkstad uppger att ett genomsnittligt
gaspadrag pa cirka 30 % av maximalt padrag &r ett rimligt antagande for berakning av
utslappen frdn motorprovningarna.

49 flygplanstyper med motortyper har motorprovats under 2022. Utslappsberakningen nedan
baseras pa utslappsstatistik frn flygplanstyperna, varav de vanligaste flygplanstyperna som
anvants till motorprovningarna &r Boeing 737 och Bombardier CRJ. | berékningen antas
motorerna vara i drift under all bokad tid. Motorerna ar i realiteten dock bara i drift en del av
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den totala tid som bokats, vilket innebér att utslappen dverskattas i berékningen. | Tabell 24
redovisas beraknade utslapp fran motorprovningar ar 2022.

Tabell 24 - Avgasutslapp frdn motorprovningar pa Stockholm Arlanda 2022

Gaspadrag Tid Utslapp (ton)
(%) (h) CO:2 NOx NMHC Cco
30 185 445 0,6 0,3 2,8

Transporter inom flygplatsen

Flygplatsfordonen tankar huvudsakligen p& Swedavias tankstation inne p& Stockholm

Arlandas behérighetsomréade (Airside). Swedavia forvaltade under aret en tankstation pa
Airside med flytande bransle och biogas. Under ar 2022 tillhandaholls bensin MK1, diesel
MK1 (Evo35), Diesel (Evo35), HYO100 (100% foérnybar ravara), samt biogas med 100 %

fornybar ravara.

Pa landside finns en gasmack (Circle K) som tillhandahaller fordonsgas och véatgas. Under
2022 bestod fordonsgasen av 100 % biogas.

Mangden bransle som salts vid drivmedelsanlaggningen pa Airside fordelat pd Swedavia och
Swedavias kunder redovisas i Tabell 25 liksom den mangd biogas som Swedavia képt pa
Landsidemacken. Biogas ger miljonytta eftersom den framstalls av fornybar rdvara och
darmed inte ger upphov till ndgot nettoutslapp av koldioxid.

Fran och med utgangen av 2020 drivs Swedavias fordon enbart av fossilfria branslen.

Tabell 25 - Mangd tankat fordonsbransle och berdknade avgasutslapp fran flygplatsfordonen
under 2022 (avrundade vérden). "Swedavia” avser Swedavias interna forbrukning, "Swedavias
kunder” avser forbrukningen hos externa foretag pa flygplatsen.

Anvéandare/forbrukning
Fordonsbransle Enhet Swedavia SNEC TR Totalt
kunder
Biogas (100%) ton 162 16,5 178,5
Bensin MK1 m3 0 21 21
Diesel MK1 m3 0,6 700 700,6
HVO100 m?3 555 229 784
Anvandare/utslapp
Utslappsparameter Enhet Swedavia SEe e Totalt
kunder
CO:2 (fossil) ton 0 48 48
NOx ton 12 4,6 16,6
SOz kg 9 4 13
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Brandévning

Brandovningarna utfordes bara med fornybara branslen fran biogasolanvandning och
HVO100 vid 2022-ars brandévningar. Utslappen var 0 ton fossil koldioxid (CO2), 75 kg
kolvaten (HC) och 19 kg kvaveoxider (NOx).

Utslapp fran uppvarmning och elanvandning

Flygplatsens varmeanvandning under aret och de utslapp som varmeproduktionen gett
upphov till redovisas i Tabell 26. Utslappen fran energiproduktionen beror pa vilka branslen
Stockholm Exergi anvant foér att producera fjarrvarmen. Swedavia har ett avtal med Stockholm
Exergi om att all fjarrvérme som levereras till Stockholm Arlanda ska vara koldioxidneutral, det
vill sdga producerad av férnybara bréanslen.

Tabell 26 - Utslapp fran produktion av den fjarrvarme som anvants pa Stockholm Arlanda bade
externt och internt ar 2022 samt utslapp fran enskilda oljepannor som inte ingar i fjarrvarmenatet.

Ar 2022 Energi Utslapp (ton)
(MWh)

CO2 NOx SO2
Swedavia, HY0100-olja i panncentralen 3296 0 0,5 0,3
Swedavia, fiarrvédrme (internt och externt) 69 915 0 0 0
Arlanda totalt inkl. Swedavia, fjarrvarme 73211 0 0,5 0,3
E_)_(terpa eng!«lda oljepannor (ingar €j i 786.8 2101 0.18 0.66
fjarrvarmenatet)

Energianvandning

Swedavia koper sedan &r 2005 ursprungsgarantier motsvarande den egna arliga el-
anvandningen pa flygplatsen. Ursprungsgarantier upphandlas fran elproducenter som
producerar el fran enbart fornybara kallor, det vill sdga fran vind, sol, vatten och/eller
biobranslen. Sedan ar 2011 koper Swedavia dven ursprungsgarantier motsvarande den el
som sdljs vidare till andra kunder pé flygplatsen.

Vid kylning av terminaler och andra byggnader anvéands huvudsakligen lokala resurser i form
av det akvifarlager som togs i drift under 2009 tillsammans med vatten fran Halmsjon.

Fjarrvéarmeanvandning

| Tabell 27 redovisas fjarrvarmeanvandningen pa Stockholm Arlanda under de senaste fem
aren. Swedavias fjarrvarmeanvandning pa Stockholm Arlanda uppgick till 42 446 MWh under
2022, vilket innebar en minskning med 2 % jamfort med foregdende ar. Stockholm Arlandas
totala fjarrvarmeanvandning under 2022 var 73 078 MWh, vilket &r en minskning med ca 4 %
jamfort med 2021.

Tabell 27 - Fjarrvarmeanvandning (MWh) pa Stockholm Arlanda 2018-2022

Ar 2018 2019 2020 2021 2022
Swedavia 47 027 44 987 32 645 43 381 42 446
Arlanda (totalt) 80 906 76 147 58 701 75 838 73078
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Elanvéndning

Swedavias elanvandning pa Stockholm Arlanda uppgick till 56 604 MWh under 2022, vilket
innebar en 6kning med 15 % jamfort med foregaende ar, se Tabell 28.

Stockholm Arlandas totala elanvandning under 2022 var 110 681 MWh, vilket &r en 6kning
med ca 13 % jamfort med féregaende ar.

Tabell 28 - Elanvandning (MWh) p& Stockholm Arlanda 2018-2022.

Ar 2018 2019 2020 2021 2022
Swedavia 58 750 59 741 49 476 49 373 56604
Arlanda (totalt) 133 016 135 939 108 727 98 201 110681

Akvifarlager och Halmsjon

Vid flygplatsen anvands grundvatten for produktion av kyla och varme. Att anvanda lagrad
energi i asen ar en del av det mal som syftar till en effektivisering av energianvandningen pa
flygplatsen. Malet ar att minska behovet av fijarrvarme och el genom att anvéanda sig av
naturen som férnybar energikalla.

Under sommardriften 2022 (fran mitten av april till borjan av november) togs grundvatten fran
de kalla brunnarna ut for kylandamal, totalt togs ca 13,7 GWh ut (2021 12,7 GWh). Under
vinterdriften (fran januari till bérjan av april och under december) togs grundvatten fran de
varma brunnarna ut fér uppvarmningsandamal, totalt ca 1,7 GWh ut (2021 2,0 GWh).

Under 2022 anvandes 1 519 905 m3 grundvatten for kylningsandamal, vilket ar ca 40% mer
jamfort med ar 2021 d& det togs ut ca 1 095 232 m3. Aret dessférinnan, &r 2020, uppgick
mangden grundvatten for kylningsandamal ca 1 096 366 m3. Under 2022 uppgick anvand
mangd vatten for kyla till ca 61 % av villkorsgiven vattenvolym. Under 2022 anvéandes 764 667
m?3 grundvatten for uppvarmningsandamal, vilket ar ca 2,7 ganger sa mycket av volymen
vatten som anvandes for uppvarmningsandamal under 2021 da 205 662 m?3 grundvatten
anvandes. Forbrukningen under 2022 dverstiger d4ven volymen som togs ut under 2019 da
627 605 m3 togs ut och vastenligt stérre an 2020 da endast 83 362 m3togs ut. Uttaget for
uppvarmningsandamal under 2022 utgjorde ca 30 % av den tillstdndsgivna volymen.

| syfte att uppfylla gallande tillstdnd och villkor foér akvifaren och Halmsjon sker kontroll av bl.a.
bortledda och aterférda vattenvolymer, grundvattennivaer, vattenkemi samt eventuella skador
pa byggnader, anlaggningar och vegetation. En fullstandig redovisning av driften och
genomford egenkontroll vid akvifaranlaggningen finns sammanstélld i Bilaga 6 till denna
miljérapport.

Villkorsuppfdljning
Alla villkor ar uppfylida férutom med avseende pa villkor

"Genom férhandstappning av akvifarsystemet i kombination med bortledning av
grundvatten frdn pumpbrunn PB2 alternativt ndgon av produktionsbrunnarna till
Halmsjon ska Swedavia styra grundvattennivan vid det éstra
utstromningsomradet sa att nivan i storsta mojliga utstrackning understiger
+23,10 m.6.h. och darmed utstromningen huvudsakligen upphor”
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Atgarder vidtagna med avseende pd avvikelsen &r bland annat styr- och
Overvakningssystemet kompletterats med nya larmfunktioner.

Tabell 29 — Villkorsuppféljning, sammanfattning.

Tillstandsgivna volymer/ar Tillstandsgivna volymer/ar Uppfyllt
Kontroller 2022 Kontroller 2022 villkor
for kylningsandamal bortleda 2 500 000 m3 Total__uttagen \{olym 1:0r A .
o o o . uppvéarmningsandamal 7% av tillstandsgiven
grundvatten per ar fran kylbrunnarna, dock hogst R
' L el o volym, Total uttagen volym for
720 m3 per timme, och efter uppvarmning aterféra S . e . Ja
- L kylningsdndamal 53% av tillstandsgiven
motsvarande vattenméngder i varmebrunnarna. volym
for spolningsandamal bortleda 10 000 m3 per ar Totalt uttagen volym for spolningsandamal
sammantaget fran produktionsbrunnarna ca 30% av tillstandsgiven volym. Ja
maximalt 900 000 m3 per &r bortledas sammantaget
genom pumpning och forhandstappning, dock hdgst Maximalt timsflode for for akviféarens drift
330 m3 per timme. For akvifarens drift ar det noterades i juli 191,9 L/s (691 m3/h). Det Ja
maximala tillatna timsflodet 720 m3/ tim, dvs i tillatna dygnsflodet har aldrig dverskridits.
medeltal 200 L/s.
nar uttag och aterledning av grundvatten sker i det
nya systemet med varmebrunnar och kylbrunnar
enligt ovan, for uppvarmnings- och kylningsandamal
maximalt bortleda 4 500 000 m3 ytvatten per &r, att Total uttagen volym fran Halmsjon 1 690
fritt disponera mellan uttag av varme och kyla, fran 652 m3, 38% av tillstandsgiven mangd. Ja
anlaggningarna i Halmsjon och efter nedkylning
respektive uppvarmning aterfora motsvarande
vattenméngd till Halmsjon
Tillstdndsgivna nivaer i grundvatten
Genom forhandstappning av akvifarsystemet i
kombination med bortledning av grundvatten fran Nivastyrningen av pumpningen i PB1 under
pumpbrunn PB2 alternativt ndgon av 2022 fungerat som avsett, med undantag av
produktionsbrunnarna till Halmsjon ska Swedavia 3,5 veckor under november d nivan i
styra grundvattennivan vid det Gstra Rb1001 I3g 6ver +23,10 m samt en knapp Nej
utstrémningsomradet sd att nivan i storsta méjliga vecka i december. Som hdgst var nivan i
utstrackning understiger +23,10 m.6.h. och darmed Rb1001 +23,34 m den 27 november.
utstromningen huvudsakligen upphér
- Tilldtna grundvattennivaférandringar vid
uttagsbrunnarna ar 3,5 m (avsankta nivaer) och vid Storst uppmétt nivAvariation noterades i
mfn!traqon_sbrunnarna 2,5m, d.v.s. totalt 6 m matpunkt B: 5,41 m Ja
nivavariation.
Kontroll av grundvattenkemi
. Prover uttogs 27 januari och 2 september
Uttag av grundvattenprover skall enligt A
kontrollprogrammet tas inne i Kylcentralen i slutet 20221 Vattenp“r overna frdn _Ifylcgntralen
. - . . uppvisar en hog kvalitet. | jamforelse med
av vinter- respektive sommardrift t.ex. februari och i h fran kvl | Ja
augusti/september referensprovet har vattnet fran kylcentralen
' nagot hogre COD och dr nagot hardare.
Ovriga kommentarer/avvikelser
Databortfall under perioden september-
Rb 0614 december 2022 pga. att Divern inte hangt i )
strackt snore.
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Laga nivaer under december 2022, Divern

Miétpunkten B bér om mo_JIlgt sénkas sa att den inte riskerar )
att hamna i luften.

Temperaturen under 2022 i Rb0607, som
ligger i granszonen mellan varma och kalla
sidan, var den hittills hdgst uppmaétta.
Rb0607 Temperaturutvecklingen under kommande ar
bor foljas da ytterligare forhojda temperaturer
som sprids norr ut kan begrénsa uttagen for
kylandamal, i forsta hand fran KB5.

Kemiska produkter
Kemikaliearbete

For kemikaliehanteringen finns dvergripande rutiner om bland annat bedémning av nya
kemikalier, inkdp, substitution och praktisk hantering. Alla kemiska produkter finns
dokumenterade i databasen Ichemistry.

Swedavia har en koncerngemensam kemikaliegrupp sedan flera ar tillbaka som bevakar
kemikaliefragorna inom samtliga tio flygplatser. Ett av gruppens uppdrag &r att verka for att
mangden farliga &mnen i verksamheten minskar. Samtliga produkter maste miljé- och
arbetsmiljobeddémmas och godkéannas innan de tas in i verksamheten.

Swedavia arbetar for att fasa ut kemiska produkter som innehaller amnen pa EU:s forteckning
over sarskilt farliga amnen, kandidatférteckningen.

Under 2022 har flera sddana produkter fasats ut. Samtidigt tillkommer nya amnen till
kandidatforteckningen I6pande, vilket gor att nya produkter bland Swedavias befintlig kemiska
produkter innehaller kandidatamnen. Under 2022 uttkades kandidatférteckningen med flera
amnen som bland annat finns i lim som Swedavia anvander. Totalt har antalet produkter med
kandidatamnen for hela Swedavia har 6kat fran 12st i slutet av 2021 till 15st i slutet av 2022.

Tabell 30 - Lista utfasade produkter med kandidatamnen 2022:

Antal Antal Antal Utfasade Utfasad egenskap
kandidat- kandidat- kandidat- produkter
amnen Q4 | amnen Q4 | dmnen Q4 | under 2022

2020 2021 2022
Arlanda 7 7 9 Bio Protect 2 | Q1 2022, Allergiframkallande
vid inandning
Loctite 5366 | Q1 2022, Svarnedbrytbara
Clear amnen, lagras i kroppen
Agrol hypoid | Q1 2022, pa tillstandslistan,
LS hormonstérande
Loctite 431 Q1 2022,
reproduktionsstérande
Loctite Q1 2022,
superattack reproduktionsstorande
precision
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Fordon 2 5 4 Bio Protect 2 | Q1 2022, Svarnedbrytbara
amnen, lagras i kroppen

Loctite 5366
Clear

Agrol hypoid | Q1 2022, pa tillstandslistan,
LS hormonstérande

Transmissio | Q1 2022, Hormonstdérande
n HTF SAE
10w

Tabell 31 - Lista produkter med kandidatamnen, som anvands efter att en
substitutionsutredning visat att de kan bytas ut:

Flygplats Substitutionsarbete Alternativ finns | Produkten anvands till

Arlanda LCK 385 TOC/COT, Nej Vattenanalys
Aufschlusskiivette/Digestion Cuvette;
2/2

LCK 386 TOC/COT, Nej Vattenanalys
Aufschlusskiivette/Digestion Cuvette;
2/2

LCK 387 TOC/COT, Nej Vattenanalys
Aufschlusskuvette/Digestion Cuvette;
212

Kemikalieforbrukning

Swedavia hanterar ca 536 olika kemiska produkter. Huvuddelen av Swedavias kemiska
produkter, sett till antal, utgors av produkter i sma mangder avsedda for verkstadsarbete samt
fordons- och fastighetsunderhall. Dessa produkter ar dels konsumentprodukter, dels
produkter for professionella anvandare. Forpackningarnas storlek varierar fran mindre tuber
och burkar till fat. Swedavia hanterar aven ett antal mer flygplatsspecifika produkter, sdsom
vagmarkeringsfarg, kemikalier for halkbekdmpning och brandslackningsmedel.

Swedavias interna kemikalieforbrukning redovisas i Bilaga 5. betydande omfattning som till
exempel avisningsglykol och flygfotogen hanteras av andra foretag pa flygplatsen. En
sammanstalining av nagra kemikalier som forbrukats i storre volymer pa flygplatsen under
(helér) 2021 redovisas i Andra kemiska produkter av Tabell 32.

Tabell 32 - Lista 6ver volymkemikalier som forbrukats pa flygplatsen under 2022. Siffror inom
parentes anger forbrukningen under 2021.

Produkt Méangd
Flygfotogen Jet A-1* 576 528 (273 186) m®
Brandovningsbransle, HvO100 0,67 (9,4) m®
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Brandévningsbransle, Gasol 0,01 (0,3) ton
Skumslackmedel, Moussol, brandévning 2,709 (0,76) m3
Avisningsglykol Typ 1* 823 (473,9) m®
Avisningsglykol Typ 2* 190 (94,7) m3
Halkbeké@mpningsmedel, Kaliumformiat, Aviform 1680 (1536,3) m?
Halkbekampningsmedel, Natriumformiat, Aviform 26,75 (30,6) ton
Toalettdesinfektionsmedel, TG 320 AF 4,8 (5,00 m?

* Képs in och hanteras av handlingbolag pa flygplatsen.

Halkbek&mpning av banor

For att halla rullbanor och taxibanor isfria vintertid anvands framst mekanisk halkbekampning
som sker med hjalp av olika typer av faltfordon. Den mekaniska halkbek&mpningen ar dock
inte alltid tillracklig utan d& behover istéllet kemisk halkbekampning nyttjas. Vintersasongen
pagar i normalfallet pa Arlanda under perioden oktober - maj. Formiatbaserat
banavisningsmedel anvandes d& pa flygplatsen. Under 2021/2022 anvandes 1 995 ton
formiat av typen Aviform L 50 (kaliumformiat) i flytande form. Under samma period anvéndes
ca 38 ton Aviform S (natriumformiat) som &r ett granulat.

Forbrukningen av Aviform L 50 och Aviform S var hdgre under sdsongen 2021/2022 jamfort
med sédsongen 2020/2021 (1 425 ton respektive 20 ton). Skalet till detta &r bland annat att
antalet frostdagar under 2021/2022 var fler samt att aktiviteten pa flygplatsen var hégre an
aret innan som i storre utstrackning praglades av covid 19-pandemin.

Ingen kaliumacetat har anvants under sasongen 2021/2022. Villkor 30 i miljétillstandet
gallande anvandning av halkbekampning bedéms vara uppfyllt, da formiatbaserat
halkbekdmpningsmedel har anvants.

Flygplansavisning

Avisning av flygplan gors av externa avisningsforetag pa sarskilt anvisade platser. For
avisningen av flygplan anvands monopropylenglykol som vid olika blandningsférhallanden,
tilsammans med vatten, har den egenskapen att sanka vattnets fryspunkt. P& Arlanda
anvands tva typer av vatskor, typ 1 och typ 2.

Behovet av avisningsmedel varierar liksom halkbekampningsmedlet kraftigt beroende pa
bland annat vaderlek. Under vintersdsongen 2021/22 har det anvéants ca 978 ton 100 %-ig ren
glykol, vilket &r lite mer &n halften av den mangd som anvandes sdsongen 2018/19 (1 523
ton). Under sdsongen 2020/2021 anvandes ca 287 ton.

Under sdsongen 2021/2022 har 7 824 flygplan avisats vilket ar betydligt fler an 2020/2021

(2 648 st). Fler avisningar jamfort med foregdende ar kan framfor allt forklaras av att
flygtrafiken borjat aterhamta sig efter Covid 19-pandemin. Antalet passagerare var under
oktober till maj sdsongen 2021/2022 cirka 9,1 miljoner. Motsvarande siffra for sésongen innan
var 2,1 milioner. Under sdsongen 2018/2019 som var helt opaverkad av pandemin var antalet
passagerare under oktober till maj cirka 16,2 miljoner.

Enligt 6verenskommelse med lansstyrelsen (dnr 5558-46086-2016) ska Swedavia redovisa
antalet tillfallen som avisade flygplan stdrre &n Kod C taxar éver taxibana U och W i
glykolrapporten. Under vintersasongen 2020/21 skedde detta vid 18 tillfallen. Detta ar farre én
foregdende ar da 84 tillfallen redovisades.
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Brandévning

Brandovningar sker p& en sarskild évningsplats pa flygplatsen som nyttjas av Arlandas och
Brommas flygplatsraddningstjéanst for fortlopande dvningar samt av Airport Academy for
utbildning av raddningstjanstpersonal. Ovningsomradet ar forsett med gummiduk i marken s&
att allt slackvatten tas omhand for rening i Kolsta reningsverk innan det slapps till det
kommunala spillvattennétet.

Under 2021 anvéandes det fornybara brandévningsbranslet, HYO100. Gasol i gasform
anvands for tdndning av 6vningsbrénslet och for att véarma upp rékdvningscontainrar. Vid de
flesta dvningar anvands endast HVO100 som brinnbrénsle och vatten som slackmedel. |
samband med 6vningar med brandslackningsskum anvander flygplatsraddningstjansten ett
fluorfritt skarpt brandskum, Moussol FF 3/6, med ca 3 procents skumkoncentrat inblandat i
vatten.

Airport Academy anvander samma brandskum vid évningar men inblandning av
skumkoncentrat varierar mellan 1-3 procent beroende pa maluppfylinaden for utbildningen.
Vid en del évningar férekommer aven pulver, fram till Q3 2022 anvandes enbart
pulverhandbrandslackare pa Airport Academy. Under Q4 2022 s& utlostes dven
haveribrandbilens pulverkula pa 225kg, vilket gérs en gang per brandmannaklass dven
framover.

Toalettdesinfektionsmedel fran flygplan

| flygplanstoaletterna tillsatts baktericider for att hindra bakterietillvéaxt och smittspridning.
Toaletterna i ankommande flygplan téms med sugbil, varefter innehallet toms i en central
pumpgrop for vidare bortledning till det kommunala spillvattennatet. Under 2022 skedde
tillblandningen av ny sanitetsvatska inte i anslutning till toatémningen, utan vid en annan plats,
pa grund av att hanteringen for den inte var fardigbyggd. Swedavia haller pa att fardigstalla
hanteringen av blavéatska for att kunna ha den i samma lokal som toatémningen.

Ovrig kemikalierapportering

Swedavia upprattar arligen en kéldmedierapport som skickas till tillsynsmyndigheten,
Lansstyrelsen i Stockholms lan. Tidigare rapporterades en kemikalieforteckning arligen till
Kappalaverket, 2019 var dock sista aret som kemikalieférteckningen rapporterades. Fran och
med &r 2020 andrades Revaqreglerna sé att det laggs mer fokus pa de verksamheter som &r
nyanslutna inom upptagningsomradet.

Avfall

Huvudentreprendren, Stena Recycling AB, skoter all avfallshantering pa flygplatsen och
driften av Kretsloppscentralen (KC) pa Stockholm Arlanda Airport.

Avfallsinsamlingen &r ordnad sa att resenarer och verksamhetsutévare uppmanas att
kallsortera. Beroende péa plats erbjuds olika méjligheter med avseende pa karl. Foljande
fraktioner kan sorteras:

e returpapper inklusive tidningar
¢ wellpapp/kartong
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harda plastforpackningar
ovriga plastférpackningar
pappersforpackningar
fargade glasférpackningar
ofargade glasférpackningar
metallférpackningar
elektronik

blandade smabatterier
lysror

ljuskallor
kompost/matavfall

tra

aerosoler

brannbart avfall

e deponirester (t ex porslin)

| Tabell 33 - Tabell 35 redovisas en sammanstallning 6ver betydande avfallsfraktioner fran

Stockholm Arlanda under 2022, samt var dessa produkter omhandertogs.

Tabell 33 - Materialatervinning 2022

Kategori/Fraktion Mottagare Mangd (ton

Avfall fran fettavskiljare Recover Industriservice AB 240,5

Biologiskt nedbrytbart avfall SR Rosersberg 91,6

Dack Ragnsells dackatervinning Norrkoping 5,78

Harda plastférpackningar SR Stockholm-Arlanda 12

Metall SR Rosersberg, Veddesta 57,7

Metallférpackningar SR Rosersberg 14,6

Fargat glas SR Rosersberg 0

Oféargat glas SR Rosersberg 0

Pallemballage SR Rosersberg 1,35

Papper/kontorspapper SR Rosersberg 8,8

Wellpapp SR Rosersberg 194,8
Tabell 34 - Energiatervinning och annan atervinning 2022

Kategori/Fraktion Mottagare Mangd (ton

Blandat avfall till sortering SR Rosersberg 26,5

Brannbart verksamhetsavfall SR Rosersberg, Stockholm Exergi | 1003
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. Vattenfall AB, Stockholm Exergi,
Kategori 1 avfall 3:e land 9 612,6

E.On Energiinfrastuktur AB

Stockholm Exergi, SR Rosersberg,

Flygplansavfall E.On Energiinfrastruktur AB 2305
Hushallsavfall Sigtuna Kommun SIVAB 682,75
Utsorterat tra SR Rosersberg 27,4
Glykol (100%-ig) * Vilokan, Arlanda 415

*Avisningssasongen 2020/2021
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Tabell 35 - Deponi och farligt avfall 2022

Kategori/Fraktion Mottagare Méangd
(ton

Aerosoler SR Rosersberg 3,15

Avfall till deponi SR Rosersberg 281,6

Batterier, bly (Pb) SR Rosersberg SR Veddesta 3,85

Smabatterier osorterade SR Rosersberg, SR Veddesta 0,84

Elektronik SR Rosersberg 8,35

Lysror SR Rosersberg 0,9

Lésningsmedel SR Rosersberg, Veddesta 21,6

Fargavfall SR Rosersberg 2,4

Vattenhaltigt avfall, rengdring av

maleriutrustning SR Rosersberg, SR Veddesta 63,3

Metallhydroxidslam Fortum Waste Solutions 19,68

Olje- och branslefilter SR Rosersberg 1,96

. . SR Rosersberg, Képing, Svensk

Spill/avfallsolja Oljedtervinning AB 9,17

Avfall fran

sandfang/grusranna/oljeavskiljare+annat Ragn-Sells Trea_tmer_lt & Detox AB, 564,1

. . Recover Industriservice AB

oljehaltigt avfall

Fororenat vatten — Olja samt PFAS Ragn-Sells Treatment & Detox AB 3919

Sopsand Ragn-Sells Treatment & Detox AB 355

BETYDANDE ATGARDER

| detta kapitel beskrivs de betydande atgarder som vidtagits for att sakra drift- och
kontrollfunktioner samt insatser for att minska paverkan p& miljon och manniskors halsa.

Flygbuller

De atgarder som flygplatsen arbetar med for att minska bullerexponering och total
bulleremission som framfor allt belastar kringboende vid flygplatsen finns samlade i ett antal
aktiviteter som féljer ett internationellt vedertaget atgardsprogram for flygplatsers
bullerhantering, den s& kallade Balanced Approach. Exempel pa atgarder ar:

Atgarder vid kallan

Exempelvis utformning och implementering av bulleravgifter. De senaste aren har

bulleravgifterna totalt sett 6kat, vilket har ett viktigt signal- och incitamentsvarde mot

flygbolagen.

Operativa atgarder

Exempelvis utformning av procedurer och banfordelningar for att minska buller. Swedavia
arbetar vidare med innovations- och forskningsprogrammet IRIS — "Icke-raka Inflygningar till

Swedavia AB
Stockholm Arlanda Airport
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Stockholm Arlanda Airport”. Syftet med IRIS ar att identifiera och utveckla de delar som kravs
for att skapa ett system for regelméssig anvéndning av kurvade inflygningar.

Driftsrestriktioner

Regleras i miljovillkor bland annat genom att raka inflygningar till Bana 3 (01R) sdderifran inte
ar tillatna kl. 22.00-06.00, samt att starter fran Bana 1 (19R) norrifran inte ar tillatna innan kI.
22.00-06.00 annat an i undantagsfall sdsom i samband med banarbeten eller potentiella
flygsakerhetsrisker.

Markanvandning

Under denna punkt aterfinns Riksintresset Stockholm Arlanda samt projektet "Bullerisolering
Arlanda flygplats”.

Uppfoljning och kontroll

Uppfdljning och kontroll genom bullerkartlaggningar/matningar/berékningar utférs av
Flygakustik inom Anlaggning & System. Egenuppfdljning- och kontroll regleras ocksa i
flygplatsens miljovillkor.

Kommunikation

Atgarden sker genom hantering av bullerklagomé&l samt kommunikation med omgivningen.
Flygplatsen har under aret genomfort féljande aktiviteter i sitt arbete med information till
allménheten:

e Ett nummer av ett nyhetsbrev riktat sarskilt till flygplatsens grannar
e Utveckling av grannsidorna pa hemsidan (www.arlanda.se)

Fysiska grannméten har &nnu inte startats upp efter covid-19-pandemin.

Vatten
Dagvatten

Vaxtligheten i dammar vid Kéattstabackens och Halmsjébackens dagvattenanlaggningar
(inklusive vatmark) rensas varje ar for att mojliggora battre upptag av naringsamnen.
Dessutom &r det av flygséakerhetsskal viktigt att undvika ett utbrett fagelliv.

Atgéarder och utredningar vid Kattstabéackens- och Halmsjobackens dagvattenanlaggning
initierades med anledning av provotidsutredningen U4. Arbetena har fortsatt under 2022. En
geoteknisk utredning har gjort for KDA som foljts av en rivning och proppning av gamla
rérledning dar lackage tidigare har observerats. Aven en riskbedémning av dammstabiliteten
har gjorts for KDA. Installation av matutrustning och anlaggning av bypass (TOC-styrning av
dagvatten) i KDA har slutforts. Den planerade ombyggnationen av provpunkt F for den
samlade recipientpaverkan har tyvarr skjutits upp till 2023, da det varit svart att handla upp en
entreprenor for arbetet. Av samma skal har de planerade underhallsatgarderna for HDA
skjutits upp pa obestamd tid. Mat- och provtagningsutrustning har slutforts for HDAIN.

Ovriga atgarder och utredning for PFAS och arsenik handlingsplan, samt for
provotidsutredningen U4, redovisas separat under avsnitt 7.4, 7.10.1 och 7.11.1.

Spillvatten

Under 2022 genomfdrdes en kapacitetsutredning for Kolsta reningsverk. Utredningen syftade
till att underlatta for en mer l1angsiktig stabil drift av reningsverket, samt att géra en
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kapacitetsanalys baserat pa befintligt flodesunderlag. Aven inkommande vatten med PFAS
studerades pa ett Gversiktligt satt.

Mark, berg och natur

| samband med bland annat byggnationer och underhallsarbeten i mark genomférs
miljétekniska markundersokningar, se kapitel 7.9.3. Exempel pa platser dar
markundersokningar har genomforts under 2022 &r vid bana 1 dar atgarderna for
uppsamlingssystem av dagvatten planeras och har anmalts.

Under ar 2022 har Swedavia aven pabérjat ett arbete med revidering av Swedavias miljokrav
och riktlinje for markarbeten och masshantering i syfte att fortydliga, férenkla och
kvalitetssékra efterlevnaden av Swedavias krav och riktlinjer vid markarbeten och
masshantering. Arbetet forvantas vara fardigt under varen 2023.

Luftmiljo

Vid utgangen av 2020 uppnaddes Swedavias miljomal; nollutslapp av fossil koldioxid fran den
egna verksamheten. Under 2021 arbetade Swedavia med att ta fram kommande mal inom
klimat- och luftomradet. Swedavia tog i enlighet med villkor 26 fram en ny handlingsplan for
Swedavias arbete med luftmiljon pa flygplatsen; "Handlingsplan fér minskade utslapp till luft,
Stockholm Arlanda Airport 2022—2024. Den uppdaterade planen skickades in till
tillsynsmyndigheten i december 2021. Handlingsplanen omfattar atgarder for att minska
Stockholm Arlandas totala utslapp av koldioxid, kvaveoxider och partiklar. Swedavia arbetar
med atgarder inom den egna verksamheten, flygplatsdriften, men aven genom att ge
incitament till andra aktérer pa flygplatsen att begransa sina utslapp. En redovisning av
aktiviteter under 2022 finns i Bilaga 4.

Airport Carbon Accreditation

Stockholm Arlanda har sedan november varit 2009 certifierade pa& hégsta nivan enligt ett
internationellt program, Airport Carbon Accreditation, som mater och graderar flygplatsers
arbete med att minska sin klimatpaverkan. | november 2020 tillkom en ny hdgstaniva, ACA
4+, Flygplatsen erhdll sin certifiering pA ACA 4+ i borjan av 2022.

Ackrediteringsnivan innebar bland annat krav pa utslappsminskningar och att flygplatsen ar
helt klimatneutral avseende koldioxidutslapp fran den egna verksamheten. De egna utslappen
i verksamheten som annu inte kunnat minskas med egna atgarder kompenseras genom att
Swedavia investerar i projekt i utvecklingslander. Motsvarande utslappsminskning kan da
istallet ske inom ramen for dessa projekt. Flygplatsen behtver ocksd engagera andra foretag
som agerar pa flygplatsen, sdsom flygbolag, cateringforetag och kollektivtrafikbolag i
klimatarbetet och pavisa minskade utslapp fran samarbetet.

Grundkraven for certifieringen &r en redovisning av flygplatsens koldioxidutsl&pp som
flygplatsen har kontroll 6ver men ocksa de utslappskallor som flygplatsen kan paverka, ett s k
carbon footprint. Samtliga utslappskéallor verifieras sedan enligt ISO 14064 (Greenhouse Gas
Accounting) av en oberoende revisor.
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Energi

Swedavia anvander enbart férnybar energi. Till exempel levereras 100 % fornybar fjarrvdrme
till flygplatsen genom avtal med Stockholm Exergi. Den el Swedavia képer in kommer till
100% fran fornybara energikallor. Swedavia koper in ursprungsgarantier for denna el som
sékerstaller att produktion sker fran vind, vatten eller biomassa. Vid kylning av terminaler och
andra byggnader anvands huvudsakligen lokala resurser i form av akvifarlager tillsammans
med vatten fran Halmsjon.

Inga betydande atgarder for att minska energianvandningen har varit méjliga att genomfora
under 2022, da aret fortfarande var praglat av att hantera efterverkningarna av covid-19.

Kemiska produkter
Kemikalieindikator och substitutionsarbete

Swedavia ska skydda miljon och méanniskors hélsa fran farliga kemikalier. Det gérs genom att
granska innehallet i nya produkter som tas in i verksamheten och genom att fasa ut kemiska
produkter som inte klarar Swedavias kriterier. Swedavias kemikalieindikator mater arbetet
med att fasas ut produkter som innehaller amnen pa EU:s forteckning over sarskilt farliga
amnen, kandidatlistan.

Flera av dessa produkter har fasats ut under aret. Samtidigt tillkommer det I6pande nya
amnen till kandidatlistan, vilket gor att redan befintliga kemiska produkter pekas ut som
innehallandes kandidatamnen.

Vissa produkter som innehaller kandidatamnen &r svarare att fasa ut &n andra. For att
forsakra oss om att en produkt inte gar att byta till en mindre miljo- och halsoskadlig produkt
genomfor avdelningen som har behov av produkten en substitutionsutredning. Den gar pa ett
strukturerat satt igenom hur produkten anvéands och om det alternativ som finns. For de tre
vattenkontrollprodukterna visade utredningen att det inte finns nagot alternativ i dagslaget.

Stdd och utbildning

Swedavia har en koncerngemensam kemikaliegrupp sedan flera ar tillbaka som bevakar
kemikaliefrdgorna inom samtliga tio flygplatser. Gruppen stéttar genom att granska sa att nya
kemiska produkter uppfyller Swedavias kriterier, erbjuda utbildning i kemikaliehantering,
uppdatera rutiner och svara pa fragor kring substitution.

Avfall

Swedavia arbetar for att en storre andel av flygplatsens avfall ska materialatervinnas. Under
2022 har foljande aktiviteter genomforts:

e Uppdatering av rutiner och AR avseende avfallshantering i syfte att fortydliga
anvisningar for sortering av avfall.

e Drift och strategiméten tillsammans med avfallsentreprenéren Stena Recycling med
syftet att ta fram en aktivitetsplan om hur Swedavia ska na de internt uppsatta
miljomalen for avfall.

Drift, kontroll och underhall

Utover ordinarie underhall och skotsel av flygplatsens tekniska installationer har inga
betydande atgarder vidtagits utéver vad som redovisats ovan.
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Stoérningar, avbrott och olyckor

| detta kapitel redovisas de betydande atgarder som genomférts med anledning av eventuella
driftstorningar, avbrott, olyckor eller liknande handelser som har intraffat under aret och som
medfért eller hade kunnat medféra olagenhet for miljon eller manniskors hélsa.

Utslapp av forhojda halter av TOC med konsekvens av 6éverskridande av provisoriskt
villkor foér syre, provpunkt F, Broby

Swedavia har av flygsékerhetsskal gjort beddmningen att dammarna i KDA 2022 behdvde
tdmmas i mitten pa maj for att inte attrahera fagel. Fran den 12 maj 2022 har Swedavia
slappa dagvatten fran Kattstabackens dagvattenanlaggning (KDA) med en forhojd TOC-halt.

Swedavia konstaterar att en forhojd halt pa utgadende vatten fran KDA medfort en tillfalligt
forhojd halt TOC vid provpunkt F i Broby. Dygnsmedelvardet for syrehalten pa utgaende
vatten (i provpunkten F) har &ven féljaktligen underskridit det provisoriska villkoret om halten
av syre >5 mg/l. Dygnsmedelvéardet for syre underskred det provisoriska villkoret under 7
dagar mellan den 14 — 20 maj.

Swedavia har till féljd av avvikelsen internt uppréattat en tomningsplan for nar dammarna
behdver borja tommas for att inte riskera att TOC-halterna i provpunkt F medfor en risk for
villkoret for syre.

Olovlig hantering av massor i anknytning till motorkrossbana norr om Bana 2

Under en rondering tisdagen den 20 september 2022 vacktes misstanke om olovlig hantering
av d& sju hogar & uppskattningsvis 1-2 m3, sammanlagt ca 12 m3, som identifierats pa en yta
som normalt beddms anvandas som uppstallningsyta av motocrossverksamheten i samband
med storre tavlingar.

Swedavia underrattade skyndsamt tillsynsmyndigheten och yttre falt &kte omgéende ut for att
tacka massorna (2022-09-23), och anlitad miljokonsult uttog dagen tva samlingsprov for
analys med avseende pa metaller (10) enl. naturvardsverket, BTEX, PAH, alifater, aromater,
PFAS11 och TOC for att kontrollera féroreningsinnehall.

Analysresultat for samlingsprov av massorna visade pa en féroreningshalt med avseende pa
alifater >C16-C35 overstigande riktvardet for kanslig markanvandning (KM). Halten alifater
>C16-C35 uppsteg till 380 mg/kg Ts jamfort med riktvardet for KM pa 100 mg/kg Ts. Inga
Ovriga analyserade parametrar dverstegriktvardet for KM. Massorna transporterades till
godkand mottagningsanlaggning efter provtagning.

Omradet dar massorna legat bedoms utgora en sarskilt skyddsvard plats med avseende pa
Asen som underlagrar platsen, och grundvattnet bedéms darfér vara huvudsakligt
skyddsobjekt. Sammantaget bedomer Swedavia dock inte att kvarvarande restférorening
utgor en risk for manniskors hélsa och miljo, och att inga ytterligare atgarder bedoms
nddvandiga.

En inventering av omkringliggande omrade efter ytterligare massor har sedan handelsen
utforts.

Genomborrad ledning som orsakat utslapp av glykolhaltigt vatten

Glykolhaltigt vatten harrérande fran avvisning pumpas frdn Swedavias glykolanlaggning till
Vilokans glykolatervinningsanlaggning dar produkten destilleras for att p& s& satt koncentreras
for att kunna atervinnas. Under september genomfordes miljéprovtagning med borrbandvagn i
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samband med ett pAgdende underhallsprojekt. Da ingen glykol vid det tillfallet pumpades
(glykol anvands normalt enbart under vintersédsong) upptéacktes inte att man avseende en
provpunkt borrat rakt igenom den ledning som pumpar glykolhaltigt vatten till Vilokans
anlaggning

Ledningen lagades omgaende och en dversiktlig riskbedémning initierades for att bedéma
saneringsbehovet. Infér en eventuell sanering kommer Swedavia inkomma med en anmalan
om efterbehandling i enlighet med 28 § forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd.

Swedavia beddmer att det vatten som har lackt ut i omgivande mark, och ett eventuellt
lackage till Halmsjobacken, inte utgdr ett akut hot mot varken manniskors halsa eller miljé. En
mer utforlig riskbeddémning kommer utreda risken och eventuella kommande saneringsbehov.

Provtagningsinstrument & onlinemaétning

Under 2022 har fortsatt vissa provtagningsinstrument (noterbart syre) for vattenkontroll inte
fungerat tillfredsstallande. Installation av ny matutrustning ar klar, men i driftsattande av
utrustningen, garantiarenden med mera och har fortgatt under 2022.

Hantering av miljéincidenter samt redovisning av mindre spill/lackage

Swedavia arbetar kontinuerligt for att minska uppkomst och konsekvenser av miljdincidenter
pa flygplatsen. Miljoincidenter utgors som regel av spill och lackage av bransle eller olja fran
flygplan och fordon, men kan aven vara kopplat till utrustningsproblem. Vid alla incidenter ska
den som orsakat eller upptackt ett spill eller lackage kontakta flygplatsens raddningstjanst.
Réaddningstjansten bar huvudansvaret for saneringsatgarden men den som orsakat incidenten
ska paborja saneringsarbetet omedelbart. Nar det finns risk for att ett spill kan nd exempelvis
en dagvattenbrunn tillkallas flygplatsens VA-jour som dels bedémer huruvida det foreligger
risk for att spillet kan na mark, spill- eller dagvatten, dels kan vidta ytterligare atgarder for att
begransa konsekvenserna av spillets spridning. | Airport Regulations (AR) stalls krav pa
flygplatsaktorerna att utdva egenkontroll av fordon och utrustning. ATOS ronderar pa
flygplatsen och underrattar raddningstjanst och pabérjar saneringen vid behov. Spill
rapporteras i Swedavias handelserapporteringssystem samt i rdddningstjanstens
handelserapporteringssystem. Swedavias revisionsgrupp granskar aktérers beredskap och
rutiner for hantering av spill.

Under 2022 rapporterades sammanlagt 37 miljdincidenter in till Swedavias
avvikelsehanteringssystem QOMS samt raddningstjanstens rapporteringssystem varav
majoriteten orsakades av externa aktorer pa flygplatsen. Av dessa incidenter utgjorde 14 st
oljelackage fran fordon eller utrustning, 6 st spill av flygbransle och 5 st branslelackage fran
fordon. Flygbréanslespill utgérs i huvudsak av évertankningar och problem med ventiler.

Antalet rapporterade incidenter var farre an 2021 (44 st) och 2019 (67). Nagon tydlig trend for
antal incidenter pa flygplatsen sedan ar 2010 gar inte att utldsa. Antalet incidenter paverkas
dock av hur hdg stor trafikvolymen varit pa flygplatsen. Helhetsbedémningen ar att de
rapporterade incidenterna under aret inte har inneburit ndgon markbar negativ miljopaverkan
da de nastan uteslutande skett pa hardgjorda ytor och omhandertagits innan fororeningar natt
mark, vatten eller dag- eller spillvattensystem.
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UNDERLAG

Periodisk besiktning Arlanda grund- och dagvatten, WSP, 2023-01-23
Dagvatten och recipientrapport 2022 Stockholm Arlanda Airport 2022
Grundvattenrapport 2022 Stockholm Arlanda Airport, SGS, 2022
Spillvattenkontroll 2022 Stockholm Arlanda Airport, SGS 2023-03-03

Arsrapport fér underhall och témning av oljeavskiljare vid Stockholm Arlanda Airport 2022,

Swedavia AB

Glykolhantering vid Stockholm Arlanda Airport, Avisningssasongen 2021/2022, Swedavia AB

Overgripande bedémning av nedfall av férsurande och évergédande &mnen samt férsurning

och kvaveforekomst i markvattnet vid Arlanda under 2022, IVL 22-02-2023

Handlingsplan PFAS, Stockholm Arlanda Airport, LS 2017-004845, version 4.00, daterad

2019-10-24, Swedavia AB

Miljorapport taktverksamhet Laggatorp 2022, Stockholm Arlanda Airport, Swedavia AB

BILAGOR

Bilaga 1 Gallande tillstandsbeslut

Bilaga 2 TillstAndsvillkor

Bilaga 3 Ansokningar, anmalningar och andra beslut

Bilaga 4 Uppfdéljning av handlingsplan luft

Bilaga 5 Kemikalieférteckning

Bilaga 6 Akvifarrapport
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